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1. CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO:

O presente documento destina-se a especificar materiais, equipamentos e servicos a
serem utilizados na execugcdo das instalacbes do Sistema de Protecdao contra
Descargas Atmosféricas (SPDA) e Aterramento da area destinada a abrigar a Usina
Solar do SESC PANTANAL no estado do Mato Grosso.

1.1.ConsideragOes Preliminares

Todos os materiais e equipamentos a serem utilizados nas instalacdes deverao ser
novos, livres de falhas, atendendo plenamente as presentes especificagoes.

Deverdo sempre ser utilizados materiais de boa qualidade, preferencialmente de
marcas consagradas no mercado e certificadas junto ao INMETRO.

Todos os danos, mau funcionamento ou curta durabilidade porventura sofrido pelos
sistemas descritos no presente termo, decorrentes do emprego de materiais de baixa
qualidade, com defeitos ou inadequados as condi¢cdes de servico, deverdo ser
imediatamente sanados pela CONTRATADA, que também estara sujeita as sanc¢bes
legais vigentes.

As marcas constantes nas presentes especificacbes sao referenciais, podendo ser
utilizadas outras marcas, no entanto, caso a CONTRATADA opte por outra, a mesma
deverd a mesma ser submetida a aprovacao da FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO atuara junto a CONTRATADA rejeitando servicos, materiais e
equipamentos defeituosos, danificados ou em desacordo com as especificacbes ou
projeto.

Na execucdo dos servicos deverdo ser seguidas as prescricoes da ABNT
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), as disposicdes do projeto, a boa
técnica e as praticas recomendadas e consagradas para servicos equivalentes e 0s
regulamentos das concessionarias locais, onde aplicavel.

Eventuais modificacdes das solu¢cdes técnicas adotadas nos projetos de instalacoes,
que se fizerem necessarias devido a reprogramacfes operacionais, alteracbes
arquitetbnicas ou motivos de forca maior, por ocasido da execucéo da obra, deverdo
ser previamente submetidas & aprovacio da FISCALIZACAO.

Todas as alteracdes nos projetos de instalacbes decorrente de solu¢des diversas
adotadas no decorrer da obra, quando n&o decorrentes dos motivos acima
mencionados, deverdo ser previamente submetidas a aprovacéo da FISCALIZACAO
e da empresa projetista.
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A CONTRATADA devera disponibilizar profissionais qualificados e na quantidade
necessaria a obra. Esta equipe devera estar disponivel do inicio dos servi¢cos até os
testes de aceitacao.

A CONTRATADA, durante a execucdo dos servicos, sera responsavel pela
seguranca do seu pessoal, dos usuarios em geral e dos equipamentos, devendo ser
observadas com a maxima atencdo as normas de seguranca e prevencao de
acidentes.

Os locais onde serdo instalados equipamentos, deverdo estar limpos e acabados,
como recomenda a boa técnica de instalagcdo. Qualquer dano a equipamentos
pertencentes as instalacfes prediais, serdo de inteira responsabilidade da
CONTRATADA.

Todas as tubulacbes, quando embutidas, deverdo ser testadas antes dos
fechamentos de paredes e pisos.

A CONTRATADA deveré fornecer toda a médo de obra direta, indireta, terceirizada,
especializada ou néo, todas as ferramentas e equipamentos necessarios a perfeita
execucao das obras, em quantidade que atenda aos prazos afixados no Cronograma
da Obra, sempre com a aprovacdo da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA sera a responsavel, nos prazos previstos no Caédigo Civil (5 anos),
pelo aparecimento de qualquer defeito decorrente da ma execucédo dos servicos ou
ma qualidade dos materiais empregados.

A CONTRATADA devera submeter todas as redes apresentadas no projeto, a testes
de prova, conforme as normas técnicas em vigor e conforme a FISCALIZACAO
entender necessario, podendo a mesma solicitar outros ensaios que considerar
necessarios, sem 6nus para a CONTRATANTE.

Em hip6tese alguma devera ocorrer a execucdo de rasgos em vigas ou pilares, para
passagem de tubulacdes e demais componentes das instalacOes prediais a revelia
da FISCALIZACAO. Qualguer rompimento estrutural devera estar a cargo da equipe
de civil.

Estardo a cargo da CONTRATADA todos os trabalhos complementares ou correlatos
necessarios a viabilizacdo das instalagfes, tais como: abertura e recomposicéo de
alvenarias, lajes, pisos e tetos, fixacdo de chumbadores, pintura de tubulagdes,
protecdo contra corroséo, suportes, fixacdes, e todos os demais servigos afins que
se fizerem necessarios, inclusos ou ndo nos projetos.

Quaisquer conflitos entre as presentes especificacoes e o projeto, deverao ser
encaminhados ao projetista e resolvidos pela FISCALIZACAO.

Estara totalmente a cargo da CONTRATADA o0 seu canteiro de obra, devendo o
mesmo apresentar excelente estética, seguranca e funcionalidade. A localizagcao do
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canteiro sera definida pela FISCALIZACAO. As instalacbes elétricas, hidraulicas,
esgoto e telefonicas, provisorias, também estardo a cargo da CONTRATADA,
devendo todos os custos de tais utilidades recair sobre a mesma.

Durante a execucdo da obra, especial atencdo devera ser dada a ndo agressao ao
meio ambiente, respeito as posturas publicas quanto ao despejo de esgoto sanitario
e industrial, economia de agua e energia, baixo ruido, seguranca do trabalho,
limpeza e reciclagem do lixo.

1.2.Responsabilidades
Séo responsabilidades da CONTRATANTE:

+ Acompanhamento de um responsavel técnico durante toda execucdo da obra, a
fim de fornecer informacdes técnicas e administrativas a CONTRATADA;

» Designar um profissional como ponto focal para os questionamentos efetuados
pela CONTRATADA;

* Acompanhar a execugcao dos servicos e emitir pareceres;

* Acompanhar a execuc¢ao dos planos de testes;

» Disponibilizar acesso as areas onde 0s servi¢cos serdo prestados, providenciando
as devidas autoriza¢des de acesso se necessario for;

+ Assinar o “Termo de Aceite”, entregue ao final da obra, ou justificar por escrito a
recusa.

Séo responsabilidade da CONTRATADA:

+ Colocar e manter o efetivo de profissionais, qualitativa e quantitativamente
necessario ao pleno desempenho das fung¢des executivas do presente objeto;

* Apresentar as informacdes de forma clara e objetiva;

* Dar ciéncia imediata, por escrito a CONTRATANTE, via Fiscalizacdo, de toda e
gualquer anormalidade que se verificar na execugéo dos servicos;

+ Para 0s casos excepcionais, em que 0sS prazos estipulados ndo possam ser
cumpridos pela CONTRATADA, esta comunicara antecipadamente a
CONTRATANTE para que a questéao seja avaliada;

« Manter o mais absoluto sigilo com relagcdo a quaisquer dados, informacdes,
materiais, pormenores, inovacdes, segredos comerciais, marcas, estratégias,
relatérios, criagdes, especificacdes técnicas e comerciais, dentre outros, doravante
denominados “DADOS CONFIDENCIAIS”, a que, diretamente ou através de seus
diretores, funcionarios e/ou prepostos, venham a ter acesso, conhecimento ou que
venha a lhe ser confiado durante e em razdo das tratativas realizadas.
Compromete-se a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em
hipotese alguma, a terceiros, bem como a ndo permitir que nenhum de seus
diretores, funcionarios e/ou prepostos faca uso desses “DADOS
CONFIDENCIAIS” de forma indevida.
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1.3.Critérios e procedimentos de aceitacao

A CONTRATADA devera efetuar testes de rotina para determinar o perfeito
funcionamento das instalacbes durante a execucdo dos sistemas e testes
operacionais finais para fins de aceitacao.

Todos os equipamentos e interfaces com outros sistemas deverdo ser testados sob
condicbes simuladas que espelhem as situacdes reais de funcionamento, quando
serdo ajustados de acordo com as especificagdes do projeto e do presente memorial.

A CONTRATADA devera ser responsavel por todos os testes.

Os testes deverao ser executados sob supervisao da Fiscalizacdo da CONTRATANTE
e serdo executados somente por pessoas qualificadas e com experiéncia comprovada.

Todos os testes de inspecdo deverdo ser feitos na presenca da FISCALIZACAO ou
seu representante com uma completa informacgao de todas as leituras tomadas, que
deverdo ser incluidas num relatorio para cada sistema testado.

No final de cada teste devera ser fornecida uma cépia de todos os relatérios a
CONTRATANTE para acompanhamento de todos os testes.

Todos os testes deverdo ser planejados pela CONTRATADA e assistidos pela
CONTRATANTE, sendo que nenhum teste devera ser feito sem a presenca dos
mesmos.

A CONTRATADA sera responsavel pela afericao, limpeza e inspecao visual de todos
0S equipamentos de ensaios, antes da execucdo dos testes. Os equipamentos
deverdo ser testados previamente em fabrica e certificados. Os equipamentos e
instalacdes, que nado forem aprovados nos testes, deverdo ser imediatamente
reparados, ajustados ou substituidos, sendo novamente testados, até a aceitacao
final. A aprovacao dos ensaios ou dos relatorios que os substituam e a aceitacdo por
parte da FISCALIZACAO, ndo eximira a CONTRATADA de sua responsabilidade em
fornecer o material de acordo com o especificado, nem invalidard ou comprometera
qualquer reclamacdo que a CONTRATANTE venha a fazer posteriormente, baseada
na existéncia e uso de material inadequado ou defeituoso, cuja deficiéncia somente
aparecera por ocasiao da instalacéo e operacao.

1.4.Conducdao dos servigos
Equipe
Para o bom desenvolvimento dos servicos a CONTRATADA devera manter na obra

pessoal treinado e com experiéncia minima comprovada de 3 anos em instalacdo de
obras similares.
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Autorizacdes

Os métodos de execucdo dos servicos deverdo ser previamente submetidos a
aprovacdo da CONTRATANTE. A CONTRATADA arcarda com o 6nus decorrente da
execucgao de quaisquer servicos sem a autorizagao formal da CONTRATANTE.

FISCALIZACAO

A CONTRATANTE exercerd ampla fiscalizacdo sobre os servigos contratados
através de representante devidamente credenciado, devendo a CONTRATADA,
facilitar o desempenho de suas funcbes. Fica, porém, entendido que a
orientacdo e a FISCALIZACAO dos trabalhos por parte da CONTRATANTE,
ndo desobriga a CONTRATADA de sua responsabilidade, quanto a perfeita
execucao dos servicos;

O representante da CONTRATANTE terd amplos poderes para fiscalizar as
execucOes das obras e / ou servicos e especialmente para:

v Sustar quaisquer servicos, sempre que considerar a medida necessaria a
boa execucgéo ou para garantir condicées de seguranca das mesmas;

v" Recusar os servicos executados fora dos padrdes exigidos;

v Decidir as questdes que se levantarem no campo durante o andamento
dos servicos;

v’ Efetuar medic6es e emitir as respectivas folhas de Registros de Servicos;

<\

Acompanhar a execucao dos servicos;

v A CONTRATADA tera prazo de 48 (quarenta e oito) horas contado da
data da notificacéo, fornecida por escrito, para atender as exigéncias da
FISCALIZACAO, salvo prorrogacéo especialmente concedida.

v' Esgotado este prazo, a CONTRATANTE podera promover as medidas
que forem necesséarias, cobrando as despesas decorrentes, sem prejuizo
de outras penalidades previstas, inclusive a rescisdo do Contrato.

1.5.Manuais técnicos, operacionais e de comissionamento

Toda a documentacdo técnica, em emissdo preliminar ou final, devera ser
enviada em quatro vias, de igual teor e devidamente encadernadas.

A aprovacdao por parte da CONTRATANTE da documentagé&o técnica relativa aos
equipamentos a serem fornecidos, nao isentara o fornecedor da
responsabilidade com relagdo a exatiddo do projeto e perfeito funcionamento de
todos os equipamentos, acessorios e demais componentes do sistema.

Devera ser fornecida toda a documentacgéo técnica necessaria para a operacao,
manutencgao, instalacdo e testes do sistema, conforme as normas técnicas da
CONTRATANTE.
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Todas as senhas de sistemas informatizados e equipamentos, porventura
necessarias, a serem fornecidos nesse escopo/objeto, deverdo ser entregues em
envelope lacrado & FISCALIZACAO no ato do comissionamento ou em qualquer
momento anterior a esse.

Toda a documentacdo devera ser redigida em portugués, inclusive as citacdes,
notas e observacdes contidas nos diagramas e nos esquemas, porém, serao
também aceitos manuais em inglés no caso de equipamentos importados,
abrangendo todos 0s sistemas propostos.

Toda a documentacdo técnica devera ser produzida em formato padronizado
pela ABNT, com recursos de programacao de informatica e gravados em meio
magnético de forma a ser possivel sua leitura e modificacdo através dos
programas, padrdo da CONTRATANTE.

Ap6s o atendimento de todos os comentarios decorrentes da andlise da
CONTRATANTE, os manuais de Instrucdo para Operacdo, Manutencéo,
Administracdo e Comissionamento dos equipamentos e componentes dos
sistemas deverdo ser montados sob a forma de cadernos, com capa dura e
divisérias, devidamente organizados, e serem entregues em quatro vias a
CONTRATANTE, 45 (quarenta e cinco) dias antes da entrega prevista dos itens
de FORNECIMENTO. Também devera ser fornecida uma copia em CD ROM
(arquivo eletrénico) de toda a documentacao.

Os manuais deverdo incluir, no minimo, desenhos, diagramas, catalogos,
relatorios de inspecdo com certificados de testes e ensaios (incorporados
posteriormente) redigidos em portugués.

Os equipamentos de terceiros, que fazem parte do escopo de fornecimento,
devem ser fornecidos com o manual original do fabricante.

A CONTRATANTE sera reservado o direito de, a seu critério, e a qualquer
tempo, solicitar outros documentos que vierem a se tornar necessarios ao
perfeito conhecimento dos equipamentos que comporao o sistema.

MANUAIS TECNICOS

Os Manuais técnicos deverdo conter todas as informacdes necessarias para a
execucdo das atividades de manutencdo de todos o0s equipamentos
componentes do sistema, conforme abaixo discriminados:

Os Manuais de Manutencao deverdo conter, no minimo:

v Descricdo detalhada do funcionamento do sistema;

v Descricdo detalhada do hardware, software e firmware do sistema,
inclusive de suas interfaces com outros sistemas e equipamentos,
protocolos de comunicacdo, padroes de conexdes, periféricos e
opcionais fornecidos;

v Definicdo dos pontos de testes e procedimentos de ajustes e calibracéo
dos sistemas e equipamentos;
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v

ANANRN

v
v

Diagrama de blocos, diagrama esquematico, desenho de placas de
circuito impresso com respectivas posicées dos componentes e vista
explodida da montagem dos equipamentos;

Sequéncias ilustradas e detalhadas de desmontagem e montagem, dos
pontos de conexdo e fixacdo de modulos e cabeamentos, detalhes da
estrutura, dimensdes, encaixes, pontos de fixacdo, gabinetes e suportes;
Informacédo do tipo de material empregado na fabricagdo das diversas
partes, inclusive do tipo de protecéo, pinturas e acabamentos;

Guia de procedimentos para pesquisa de defeitos (troubleshooting);
Procedimentos de instalacdo e restauracao dos softwares instalados;
Lista de todos os médulos e componentes com a respectiva indicagéo e
codificacéo original do fabricante;

Informacbes sobre a infraestrutura necesséria para a execucdo das
atividades de manutencao;

Procedimentos e lista de EPI (equipamentos de protecao individual)
necessarios para atender aos requisitos de seguranca para a execugao
das atividades de manutencao;

Relacéo das normas aplicaveis;

E outras informacgfes necessarias.

* Os Manuais de Manutenc¢des Preventivas, constando de:

v

v
v
v

Descricdo detalhada dos procedimentos;
Periodicidade;

Ferramentas necessarias;

E outras informacdes necessarias.

* Os Manuais de Manutencéo corretiva deverao conter, no minimo:

v

v

Descricdo do funcionamento detalhado do hardware e software
instalados;

Representacdo grafica dos modulos, com todos 0s esquemas e
desenhos;

Guia do procedimento de pesquisa dos problemas mais comuns (Flow
Charts);

E outras informacdes necessarias.

MANUAIS OPERACIONAIS

by

+ Compreenderd a descricdo de todas as atividades inerente a operacdo dos
Sistemas, envolvendo todos os equipamentos e abordando no minimo:

v
v
v

Descricdo Funcional do Sistema,;
Diagramas Funcionais;
Descricao dos procedimentos de seguranca;
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v
v
v

v
v

Procedimentos detalhados de operacédo, inclusive de instalacdo e
restauracdo de softwares instalados, se for o caso;

Descricdo do repertorio de comandos a disposi¢do do Operador;
Descricdes das funcbes, dos alarmes e controles a disposicdo do
operador;

Descricao das formas de informacao apresentada pelos equipamentos;

E outras informagfes necessarias.

MANUAIS DE COMISSIONAMENTO

+ Os Manuais de comissionamento deverdo ser entregues, antes dos testes de
recebimento e aceitacdo, contendo 0s seguintes itens:

v
v

ASEEANENE NN

AN

Relacéo dos itens necessarios a realizacao dos testes;

Especificagdes do item, ou referéncia a outros manuais do projeto “As
Built” que contenham essas informacoes;

Testes a serem realizados;

Procedimentos de teste;

Resultados esperados;

Espaco em branco destinado a anotacdo dos resultados obtidos nos
testes e comentarios;

Resultados dos testes preliminares efetuados pelo fornecedor
contratado;

Planilha de resultados;

Espaco em branco para anotacdes de aprovagao ou ndo em cada teste.

1.6. Treinamento

+ O presente escopo deverd contemplar o treinamento técnico de profissionais
designados pela CONTRATANTE para que no minimo estejam habilitados para:

v' Operar plenamente todos os sistemas;

v' Compreender perfeitamente a finalidade de cada equipamento do sistema;
v Detectar e localizar, os defeitos em equipamentos e funcdes;

v Proceder ajustes e calibracées em cada equipamento e sistema.

* O treinamento operacional devera habilitar os usuarios a operar plenamente todos

0S sistemas.

* O fornecimento do treinamento devera incluir todo o material didatico (manuais,
apostilas, certificados e procedimentos de avaliacdo e demais recursos audiovisuais)
para o perfeito entendimento dos cursos ministrados, além de praticas diversas a
serem realizadas, visando uma formacdo completa das equipes técnicas e

operacionais.

* Os treinamentos deverao ser ministrados nas dependéncias da CONTRATANTE.
» Para treinamento técnico deverdo ser abordados os seguintes itens:
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Descricdo detalhada do funcionamento do sistema,

Interfaces e interligacdes entre os diversos equipamentos;

Procedimentos de montagem e desmontagem de todos os médulos do sistema.
Procedimentos para manutencdes preventivas;

Funcionamento detalhado dos hardwares e softwares instalados;

Procedimento de pesquisa dos problemas mais comuns.

ASANENENENEN

Nota: O treinamento técnico devera contemplar a manutencédo em geral (preventiva e
corretiva) dos itens de fornecimento, bem como a instalacdo, programacgédo e
configuracdo de softwares, e terd& como objetivo a capacitacdo dos técnicos da
CONTRATANTE para executar todas as operacbes de manutencdo e resolver
qualquer problema de hardware e software, sem o auxilio da CONTRATADA.

» O curso para o treinamento técnico de manutencdo devera ser de, no minimo, 56
(cinquenta e seis) horas por turma, devendo contemplar 2 (duas) turmas, onde cada
turma devera ser dividida em aulas teéricas e praticas para pelo menos 5 (cinco)
funcionarios (ENGENHEIROS E TECNICOS) a serem indicados pela
CONTRATANTE, através da FISCALIZACAO contendo no minimo os seguintes
tépicos:

Visédo geral dos sistemas;

Procedimentos basicos de operacao;

Os processos tratados e as suas respectivas regras de negocio;

Apresentacao do repertério de comandos e fungbes a disposi¢do do Operador;
Descricao das formas de informacao apresentada pelos equipamentos;

E outras informacdes necessarias.

ANANENENENAN

Nota: O curso para o treinamento operacional devera ser de, no minimo, 56 (cinquenta
e seis) horas por turma, devendo contemplar 2 (duas) turmas, onde cada turma devera
ser dividida em aulas tedricas e praticas. As horas de aula deverdo ser ministradas,
utilizando o proprio sistema instalado, para pelo menos 5 (cinco) empregados
(OPERADORES DO SISTEMA) a serem indicados pela CONTRATANTE, através da
FISCALIZACAO.

« A CONTRATADA devera enviar 45 (quarenta e cinco) dias corridos antes do
comissionamento, um programa detalhado de treinamento do pessoal de operacéo,
manutencdo e administracdo dos sistemas, indicando os pré-requisitos de formacéo
técnica, teorica e pratica.

* A duracdo dos cursos devera ser suficiente para garantir a perfeita compreensao
dos treinandos e previamente aprovada pela CONTRATANTE.

+ Caso os equipamentos e os softwares de um sistema sejam fornecidos por mais de
um subfornecedor, a CONTRATADA devera providenciar a integracdo e a
continuidade dos cursos, de forma a garantir a compreensao total da operagcao e
manutencao do sistema.

+ Caso algum treinamento ndo seja bem avaliado, a CONTRATADA devera repor o
respectivo treinamento, sem 6nus para a CONTRATANTE.
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1.7.Planejamento executivo

« A CONTRATADA devera apresentar o planejamento detalhado de execucdo das
instalacdes, fazendo uma reavaliagdo em conjunto com a FISCALIZACAO, com vistas
a otimizacdo do mesmo, envolvendo todas as disciplinas envolvidas na execucdo do
servico em geral.

« A CONTRATADA tera 30 (trinta) dias corridos, apds o recebimento da ordem de
inicio da obra, para a elaboracdo do plano detalhado de execucdo da obra e das
instalacdes prediais e mecanicas, por etapa do projeto.

+ A CONTRATADA dever4d apresentar o cronograma fisico-financeiro global
(elaboracdo do plano detalhado de instalacdo, fornecimento dos equipamentos,
execucgao dos servigos, comissionamento, treinamento e operagao assistida).

* Na elaboracdo do cronograma fisico-financeiro, devera ser observado o periodo
contratual para os servicos objeto do contrato.

* O inicio da execucdo dos servicos serd liberado somente ap6s a aprovacao do
plano de execucdo pela FISCALIZACAO.

* Na elaboracdo do plano de execucdo, a CONTRATADA podera analisar e propor
novas solu¢cdes geométricas para encaminhamento das instalacfes, se assim
considerar necessario, obedecendo aos critérios técnicos aplicaveis.

* Os Engenheiros responsaveis pelas execugdes das disciplinas especificas de cada
servico deverdo sempre estar presentes nos locais de instalacdo, devendo a
CONTRATADA prever um local para acomodar a equipe com todos os materiais
necessarios para a elaboracéo do planejamento em questéao.

* O Plano de Execucao devera ser constituido de:

v Memoriais;

v Especificacdes Técnicas;
v' Desenhos;

v' Esquematicos.

* O Plano de Execucéo ira determinar a execucéao real dos servicos de instalacao de
todo o sistema.

* Todos os documentos, tanto dissertativos como desenhos, deverdo obedecer
rigorosamente o0s critérios e regulamentacbes para emissdo e codificacdo de
documentos técnicos da CONTRATANTE.

» Os documentos Memoriais e Especificacbes Técnicas, em versoes finais, deveréo
ser fornecidos separados, devidamente encadernados de forma duravel.

1.8.Memoriais

+ Os memoriais poderao ser descritivos, justificativos ou de célculo.

* O memorial Descritivo sera elaborado quando houver necessidade de descrever um
fato, ou procedimento, ou até mesmo uma recomendagdo de parte ou de todo o
projeto que deva ser registrado e arquivado para consultas futuras. Uma vez aprovado
pela FISCALIZACAO, em sua versao final, passaréa a integrar os produtos do projeto.
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+ O memorial Justificativo sera elaborado toda vez que ocorrer a possibilidade de
varias alternativas de solucéo e for necessaria a ado¢cao de uma destas, com base em
justificativas técnicas e/ou econémicas. Neste caso, serd elaborada uma exposicao
geral e abrangente do assunto, descrevendo as solucfes disponiveis, 0s principios,
normas e procedimentos em que se baseara e a justificativa da solu¢do adotada. Da
mesma forma, uma vez aprovado pela FISCALIZACAO, a sua verséo final, passara a
integrar os produtos do projeto.

* O memorial de Calculo sera elaborado, toda vez que houver necessidade do
registro para consultas futuras dos critérios e premissas utilizadas no calculo do
dimensionamento de quaisquer elementos do projeto. Procedimentos idénticos aos
demais memoriais deverdo ser efetuados, de modo que o mesmo se torne produto
final do projeto.

1.9.Especificacbes técnicas

* As especificagcbes Técnicas serdo constituidas de trés partes principais, assim
definidas:

e Introducéo;
e Descricao e especificacdes dos servigos e das instru¢cdes operacionais;
e Planilhas de Servicos.

INTRODUGAO

A Introducado devera conter no minimo as seguintes informacoes:
e Descricao geral dos objetos do projeto e dos itens componentes, em sequéncia
l6gica de execucao;
e Relagdo de desenhos (listando e identificando ordenadamente, por disciplina,
os desenhos constituintes do projeto, com a codificacdo da CONTRATANTE).

DESCRICAO E ESPECIFICACAO DOS SERVICOS E DAS INSTRUCOES
OPERACIONAIS

A descricdo e especificacbes dos servicos serdo elaboradas pela CONTRATADA,
devendo conter detalhadamente cada um dos itens de servico, apresentando a
seguinte sistematizagao:

e A especificagcdo dos materiais (caracterizando, de maneira inequivoca 0s
materiais a serem utilizados);

e A especificagdo dos equipamentos (indicando cada equipamento a ser utilizado,
descricdo das suas caracteristicas operacionais e das suas configuracdes);

e SOFTWARE (caracterizando todos os requisitos, as regras de negocio e as
funcionalidades a serem consideradas na construcdo dos softwares para a
completa operagéo do sistema).

e EXECUCAO (apresentara os métodos executivos recomendados, descritos em
sequéncia l6gica de execucao);
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e CONTROLE (determinara os métodos de avaliacdo da qualidade dos materiais
e servicos, técnicas de execucdo e normas a serem seguidas em conformidade
com o projeto);

PLANILHAS DE SERVICOS

A Planilha de Servicos quantificara cada item de servico, decompondo-o, caso
necessario, nos diversos constituintes nele inseridos.

Na ocorréncia da nao inclusdo de um item indispensavel ao atendimento da sua
topologia, mantendo o modelo da planilha, a PROPONENTE devera acrescentar o
referido item, porém, obrigatoriamente, devera justificar em um relatério anexado a
mesma.

O referido relatério devera ser aprovado pela COMISSAO TECNICA DE LICITACAO.
Os sistemas deverao ser entregues totalmente instalados e operacionais. Ndo serao
aceitas alegacdes posteriores como tentativa de justificar a ndo conclusdo dos
servicos em funcao da néo cotacao de qualquer item constante ou ndo deste edital.

1.10. Desenhos

Os desenhos desenvolvidos pela CONTRATADA no decorrer da execugdo da obra
serdo apresentados de acordo com o padrdo grafico do projeto executivo, como
também deverdo atender estas instrucdes e deverdo atender as convencdes
normativas e os critérios usuais e particulares de cada disciplina.

Desenhos elaborados nos formatos A-3 e A-4 da ABNT, quando relativos as Listas de
Cabos, Listas de Equipamentos, tabelas de carga, etc., deverdo ser objeto também de
encadernacao para maior facilidade de manuseio e arquivo.

Os demais desenhos deverdo ser elaborados nos formatos padronizados pela ABNT,
Al e AO, preferencialmente.

NOTA: Todos os desenhos deverdo ser executados em AutoCAD salvos na versao
2010 (no maximo), e além das versfGes impressas, 0s arquivos eletrdnicos também
serdo entregues a CONTRATANTE.

1.11. Servicos de instalagdo e configuracao

A montagem e a instalacdo dos itens do fornecimento deveréo ser realizadas com as
melhores praticas existentes de boa engenharia e observando-se os procedimentos de
seguranca, com mao-de-obra qualificada, habilitada e treinada em obediéncia ao
escopo descrito neste Termo.

Fica a CONTRATADA responsavel por quaisquer acidentes que por ventura venham
ocorrer nos locais de realizagcdo dos servicos. Os empregados deverdo estar
devidamente uniformizados e caso necessario, utilizando todos os EPI/EPC
necessarios a execugao dos servigos.
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A CONTRATADA devera elaborar um cronograma fisico de trabalho, de modo a nao
prejudicar a operacionalidade dos servicos da CONTRATADA, respeitando as
condicdes de seguranca impostas pela FISCALIZACAO e pela &rea de Seguranca do
Campus.

A CONTRATADA devera apresentar o cronograma fisico global (Elaboracdo dos
Projetos de Detalhamentos ou de Alteragces do Projeto Executivo, Execucdo dos
Servicos, Treinamento, Testes de Aceitacdo e Entrega).

Na elaboracdo do cronograma fisico, devera ser observado o periodo contratual para
0S servi¢os objeto do contrato.

A CONTRATADA devera dar especial atencao as condicbes operacionais do Sistema
de monitoramento de seguranca por cameras de video (CFTV), visto que néo seréao
permitidas interrupcfes, fora dos limites de tempo preestabelecidos para o referido
sistema, ficando a CONTRATADA responsabilizada por quaisquer situagdes adversas
causadas pelo ndo cumprimento destas observacfes, assumindo todos os 6nus dai
decorrentes. Qualquer alteracdo necessaria na programacao dos servicos devera ser
submetida & FISCALIZACAO, que a analisara e autorizara se for o caso.

Serao de total responsabilidade da CONTRATADA a montagem, lancamento de todos
0s cabos, instalacéo, programacao e ativacédo dos itens de fornecimento deste Termo,
incluindo o fornecimento de todos 0s equipamentos, cabos, conectores e acessorios
para interligacdo dos dispositivos a rede de dados com os itens a serem instalados
pela CONTRATADA.

Deveréao ser providenciados pela CONTRATADA, sem custos para a CONTRATANTE,
todos os equipamentos especiais e imprescindiveis para as montagens no campo,
objetivando os servigos de instalacdo. Entre os equipamentos especiais, considera-se:

Plataforma Elevatoria Tipo Tesoura, contendo 0s seguintes requisitos minimos:
v' Devera ser elétrica, para que nao haja a manipulacdo de combustivel e

problemas com emanacao de gas proveniente do escapamento;

Altura de trabalho de no minimo 8 metros;

Capacidade na cesta de no minimo 454 Kg;

Carga na extensao da cesta de no minimo 120 Kg;

Altura da plataforma estendida do chéao de 6,10m;

Altura da plataforma contraida do chdo de 1 m;

Altura do guarda corpo da plataforma de 1,10 m;

Dimensdes de trabalho do cesto da plataforma de 1,07x2,39 m;

Extensao do cesto da plataforma de 0,91 m;

AN N NN

Plataforma com Lanca Articulada, contendo os seguintes requisitos minimos:
v Altura de trabalho acima de 15,5 m;
v Alcance horizontal acima de 7,3 m;
v Alcance para cima e sobre obstaculos de 6,7 m;
v" Raio de manobra de 1,5 m;
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Capacidade de elevagao de 227 Kg;
Giro de 180° na plataforma hidraulica;
Alarme contra inclinagao

Buzina;

Horimetro.

ANANENENEN

Bombas de dreno para retirada de agua nas caixas de passagem ou em galerias, em
casos de inundacdes.

E de responsabilidade da CONTRATADA a verificacdo das alturas das areas a serem
trabalhadas, ficando a cargo da mesma a adequacao do equipamento caso o descrito
neste Termo ndo atenda as necessidades de instalacao do projeto.

Caberd a CONTRATANTE julgar a qualidade dos servicos executados, podendo a
qualquer momento impugnar parte ou a totalidade destes servicos que nao estejam de
acordo com as disposi¢des técnicas previamente aprovadas.

A aprovacdo da proposta ndo desobriga a CONTRATADA de sua plena
responsabilidade quanto ao funcionamento dos equipamentos, software e da entrega
completa, sem falhas ou omissGes que possam prejudicar ou comprometer sua
utilizacdo. Todas as correcdes que venham a ser necessarias correrdo exclusivamente
por sua custa.

1.12. Testes de aceitacado (supervisao, montagem, ensaios, testes no campo)
FERRAMENTAS ESPECIAIS PARA MONTAGEM

» Deverao ser fornecidas pela CONTRATADA, sem custos para a CONTRATANTE,
todas as ferramentas especiais necessarias para as montagens no campo,
objetivando a realizacéo de ensaios, testes e verificacoes.

+ Para futuras aplica¢cdes, caso seja considerada recomendavel a aquisicdo por parte
da CONTRATANTE, a CONTRATADA devera relacionar as ferramentas especiais,
com seus respectivos precos, reservando-se a CONTRATANTE o direito de adquirir
ou ndo as quantidades e tipos oferecidos.

DISPOSITIVOS E INSTRUMENTOS PARA ENSAIOS DO CAMPO

+ Todos os dispositivos e instrumentos para a realizacdo dos ensaios no campo
deverdo ser fornecidos pela CONTRATADA, sem 0Onus para a CONTRATANTE.
Entretanto, se julgar recomendavel para futuras aplicacdes, a CONTRATADA devera
apresentar uma relacéo de dispositivos e instrumentos necessarios a realizacdo dos
ensaios no campo, cotando seus precos unitarios, reservando-se também a
CONTRATANTE o direito de adquirir ou n&o as quantidades e tipos oferecidos.

SUPERVISAO, MONTAGEM E INSTALACAO NO CAMPO
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+ A montagem e a instalagao dos itens do fornecimento dever&o ser realizadas com
as melhores préticas existentes, observando os procedimentos de seguranca. A
CONTRATADA devera utilizar pessoal habilitado e treinado, de acordo com as normas
em vigor e em obediéncia as Especificacdes Técnicas contidas neste Termo, tendo a
CONTRATADA, preferencialmente, certificagbes de normativa ISO pertinente ao
escopo de qualidade do projeto.

+ Para a execucgao das complementacdes e/ou ajustes na infraestrutura, previamente,
a CONTRATADA devera providenciar a aprovacdo do projeto e acompanhar a
execucao desses servigcos, 0s quais deverdo estar concluidos antes da instalacao e
montagem dos sistemas, equipamentos e componentes de seu fornecimento.

« Todas as etapas de instalagdo, montagem e testes dos equipamentos e
componentes deverdo ser acompanhadas por um profissional da CONTRATADA
devidamente habilitado para exercer a funcdo de supervisdo, bem como das
atividades de Testes e Comissionamento, além de resolver todas as dificuldades
técnicas que possam aparecer durante a execucdo destas atividades, ndo sendo
aceitos quaisquer atrasos provenientes de sua indecisdo ou falta de poder de
gerenciamento.

1.13. Comissionamento e medicao

Em até 30 (trinta) dias corridos, antes da data prevista para o comissionamento do
sistema, a CONTRATADA devera enviar, para analise e aprovacdo da
CONTRATANTE, o Manual de Comissionamento, que deve ser elaborado seguindo a
Norma de Comissionamento da CONTRATANTE, contendo o roteiro e o cronograma
das atividades do comissionamento, com, no minimo os seguintes itens:

v" Verificagdo do escopo do fornecimento;

v' Verificagdo da conformidade dos equipamentos, softwares e sistemas
instalados com as especificacoes;

v' Comprovacao da qualidade dos sistemas e da montagem;

O Comissionamento serd constituido da verificacdo detalhada dos itens abaixo,
seguindo o correspondente Manual de Comissionamento aprovado pela
CONTRATANTE:

v" Se todo o escopo contratado foi fornecido;

v Se todos os equipamentos, softwares e sistemas instalados possuem as
caracteristicas especificadas no Contrato / Projeto;

Se todos os servigos foram prestados com a qualidade CONTRATADA;

Se toda documentacgao “AS BUILT” foi entregue;

Se o treinamento foi executado;

ANANEN

Manual de comissionamento devera no minimo:

v' Abranger, citar e descrever todos os equipamentos, softwares e servicos do
escopo de fornecimento;

18

Estrada dos Trés Rios n® 1200 - sala 618 - Freguesia - JPA - Rio de Janeiro-R] - Tel: (21)3596-9034 / 3596-9862
consult.projetos@terra.com.br www.consultprojetos.com.br




S ONMSUL: Sesc

PROJETOS E INSTALAGOES LTDA

SESC PANTANAL - MT — USINA SOLAR ’
PROJETO DE SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)
CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVICOS

v' Descrever todos o0s testes que serdo realizados para demonstrar a
FISCALIZACAO da CONTRATANTE o atendimento as especificacdes
contratuais;

Informar o resultado esperado de cada teste de cada item;

Prever 2 (dois) espagos em branco para serem preenchidos durante o
comissionamento; o primeiro espagco em branco sera destinado a anotacdo dos
resultados obtidos em campo pela comissdo de comissionamento e no segundo
espaco em branco serdo anotados os comentarios referentes a comparacao
entre os resultados esperados e 0s obtidos.

AN

Os trabalhos de Comissionamento do sistema seréo realizados uma vez por més e
iniciados apds a conclusao total ou parcial de maneira satisfatoria dos seguintes itens:

v' Hardware e Software instalados e funcionando completamente;
v' A documentacédo de “AS BUILT” entregue;

v' Treinamentos de opera¢ado e manutencdo ministrados e aceitos;
v" Manual de Comissionamento aprovado;

Todos os ensaios, testes e verificagdes no campo, integrantes do Comissionamento a
serem executados pela CONTRATADA, terdo acompanhamento da FISCALIZACAO
da CONTRATANTE. Portanto, a CONTRATADA deverd providenciar um ou mais
especialistas com conhecimento do sistema, equipamentos e componentes e todos 0s
demais itens do Fornecimento, para supervisionar todas as tarefas que seréo
executadas para um perfeito funcionamento do sistema.

A CONTRATADA devera incluir na sua Proposta o fornecimento e utilizacdo, sob sua
supervisdo e 06nus, 0s instrumentos e demais dispositivos necessarios, durante a
execucao dos ensaios.

Com relacdo as instalacbes, estas deverdo estar de acordo com o projeto. Caso
existam diferencas / restricbes / pendéncias, 0s sistemas, equipamentos,
componentes, acessorios e instalacbes deverdo ser prontamente reparados ou
substituidos pela CONTRATADA, sem 6nus a CONTRATANTE, incluindo-se os custos
de reparo, embalagens, transportes, seguros, servicos, Novos ensaios, etc.

O prazo para a reparacao e solucao das pendéncias e restricbes sera determinado
pela Comissdo de Comissionamento, ndo devendo exceder 30 (trinta) dias.

Todos os instrumentos de precisdo e demais aparelhagens necessarias a realizacdo
dos ensaios e testes deverao ter as precisdes exigidas pelas normas e aferidas em
Institutos Oficiais. O tempo decorrido entre a data da afericdo e o teste, devera ser
inferior a 6 meses.

A CONTRATANTE certificara a Nota Fiscal correspondente somente apos o
recebimento e teste dos itens do fornecimento conforme descrito acima e da entrega
da Documentacdo Técnica completa. A partir desta data, iniciara a contagem do
periodo de garantia.

NOTA: Independentemente dos resultados dos ensaios e testes realizados, a
CONTRATADA devera manter, perfeitamente operacional, o seu Sistema de
Qualidade Interno, com pessoal devidamente qualificado para essas fungdes.
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1.14. Operacdao assistida

ApoOs a conclusao da instalacao, testes de funcionamento do sistema e treinamentos,
haverd um periodo de operacao assistida com duragcdo de 30 (trinta) dias corridos de
forma continua e ininterrupta, durante 8 horas. Durante a operacao assistida, 01 (um)
técnico capacitado em nivel pleno ou sénior da CONTRATADA ficara a disposi¢do na
edificacdo recém construida para solucdo de todos os eventuais problemas que
possam ocorrer, além de sanar duvidas de operacdo e manutencdo durante este
periodo.

Neste periodo o técnico devera ter a capacidade de configurar o sistema as
necessidades do sitio, sendo estas configuracdes em todos os niveis (por locais,
niveis de acesso ao sistema pelos usuarios, entre outros).

A solicitacdo das configuracbes devera ser feita por documento enviado pela
CONTRATANTE a CONTRATADA com os parametros das necessidades detectadas.
A Operacdo Assistida independe das acGes de garantia da CONTRATADA, ou seja,
0s técnicos da Operacdo Assistida da CONTRATADA nédo deverdo se envolver em
atividades de substituicdo ou manutencdo dos componentes externos, devendo a
CONTRATADA executar estas atividades com outros técnicos.

1.15. Servigos complementares
AS BUILT

Ao término dos servicos, a CONTRATADA devera fornecer o projeto “como
construido” completo, efetuando o registro das modificagdes efetuadas em relagao ao
projeto executivo aprovado, apresentando a documentagao sob forma de “AS BUILT”
antes do inicio do comissionamento, entregando-os & FISCALIZACAO, sob pena de,
caso assim nao seja feito, ser sustado o pagamento referente aos mesmos.

No projeto “como construido” completo devera incluir a passagem de todos os cabos
elétricos, l6gicos e especiais, tubulacdes, eletrocalhas, leitos, caixas de passagem,
caixas subterraneas, derivagbes, adaptacdes, conversdes, conexdes e quaisquer
outras alteracdes do projeto executivo que porventura tenham ocorrido durante a
execucao da obra.

IDENTIFICACAO DE CABOS EM GERAL

Todos os cabos, em geral, deverado ser identificados a cada 10m (no maximo), através
de identificadores “Duplex” da Pial ou equivalente. Tais identificacdes deverdo ser
disponibilizadas nas caixas de passagens, terminacdes, emendas, quadros, racks,
equipamentos, etc. Deverdo apresentar a mesma codificacdo constante em projeto.
1.16. Garantias

Garantia dada pela CONTRATADA nos seguintes termos:
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Todos os materiais, equipamentos, softwares e servigos terdo uma garantia minima de
60 (sessenta meses), contados a partir da data da emissdo do “Certificado de
Aceitacdo Definitiva” (CAD). Sendo que neste periodo, qualquer nova versdo dos
softwares implementados sera gratuitamente repassada para CONTRATANTE,
devendo também executar a sua atualizagao”.

A garantia devera ser no local onde estéo instalados os equipamentos (On Site).

A garantia para o cabeamento de rede devera ser de no minimo 25 (vinte e cinto)
anos, explicitada pelo fabricante ofertado.

A garantia devera abranger todo e qualquer defeito de projeto, fabricagdo, montagem,
softwares, desempenho ou falha em operacdo normal, inclusive por erro ou omissao
por parte da CONTRATADA, devendo o equipamento ser substituido sem 6nus
adicional para a CONTRATANTE.

A garantia ser4 sempre independente de todo e qualquer resultado decorrente dos
ensaios realizados, isto €, quaisquer que tenham sido esses resultados, a
CONTRATADA respondera por todas as garantias.

A fim de comprovar as condi¢des de garantia ao objeto ofertado, a proponente devera
apresentar carta dos fabricantes das solugbes ofertadas, declarando estar apta a
instalar, configurar, prestar garantia e assisténcia técnica nos produtos ofertados.

A aceitacédo pela CONTRATANTE de qualquer equipamento ou parte dele, material ou
servico, ndo exime a CONTRATADA de sua plena responsabilidade de todas as
garantias estabelecidas.

Se durante o periodo de garantia dos equipamentos, determinadas pecas
apresentarem desgastes excessivos ou defeitos frequentes, a CONTRATANTE
poderd exigir a reposicao dessas pecas sem 6nus para a CONTRATANTE.

A garantia devera ser renovada e entrar em vigor a partir da data de reentrada em
operacdo, para as pecas, acessoOrios ou para o equipamento completo no caso de
haver reparo ou substituicdo destes. Para o restante do equipamento continua o prazo
original estipulado.

Durante a vigéncia da garantia, todos os custos referentes a reparos ou substituicbes
de quaisquer acessoérios, pecas ou mesmo equipamento em sua totalidade, inclusive
agueles relativos a qualquer tipo de transporte ou parte dele, serdo de
responsabilidade da CONTRATADA.

Durante o periodo de garantia, ocorrendo algum defeito ou falha no equipamento, e
apos os devidos reparos pela CONTRATADA, a CONTRATANTE podera solicitar
novos testes nas unidades, sem quaisquer 6nus adicionais.

A CONTRATADA devera fornecer os procedimentos de atendimento de chamados
antes do término dos servigos de instalacdo. Todo suporte técnico devera ser feito na
lingua portuguesa ou inglesa com Intérprete.

Os Softwares fornecidos deverdo assegurar o perfeito atendimento de todas as
exigéncias contidas na Especificacdo Técnica. Nesse sentido, sem 6nus para a
CONTRATANTE, a CONTRATADA sera responsavel pela resolucdo de todas as
deficiéncias, ndo constatadas durante o0s testes e comissionamento, porém,
manifestadas durante o uso.

Todos os equipamentos deverdo ser fornecidos providos de todos os acessorios
necessarios ao seu funcionamento perfeito e completo com acabamento de alta
gualidade, condizente com a arquitetura geral dos locais onde seréo instalados.
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Todos os equipamentos, acessorios e demais componentes do sistema fornecidos,
deverdo possuir alto grau de confiabilidade e serem isentos de qualquer problema de
desempenho.
Todos os equipamentos, acessorios e demais componentes do sistema deverdo ser
fornecidos e instalados de acordo com todas as exigéncias desta especificacéo
técnica, além das condi¢des apresentadas na proposta da CONTRATADA.
A CONTRATADA devera assegurar o fornecimento de equipamentos, acessorios e
demais componentes do sistema inteiramente novos, ndo sendo aceito em hipotese
alguma, qualquer tipo de material usado, remanufaturado ou de segunda méo.
Durante o funcionamento continuo, 0s equipamentos ndo deverdo apresentar
aquecimento nocivo ou deformagfes permanentes, resultantes de fenémenos fisicos
ou quimicos decorrentes de mau funcionamento dos componentes ou uso de material
inadequado, devendo a CONTRATADA proceder dentro das garantias.
A CONTRATADA devera garantir que seus equipamentos, quando operando dentro
das caracteristicas especificadas, sejam isentos de toda e qualquer interferéncia
eletromagnética e/ou eletrostatica e de radiofrequéncia. Ndo devendo também gera-
las em niveis prejudiciais a eficiéncia de qualquer um dos outros sistemas a serem
instalados.
Quando da instalacdo do sistema, caso seja constatada qualquer interferéncia, a
CONTRATADA tomara as providéncias necessarias para sua eliminacdo, arcando
com 0s respectivos custos.
A CONTRATADA devera deixar explicito na proposta técnica o0 consumo de energia
de cada um dos equipamentos, escopo desta especificacao.
Todo o tratamento e pintura dos equipamentos deverdo sofrer prévia aceitacdo da
CONTRATANTE. Os materiais ferrosos utilizados deveréo receber tratamento contra
corrosao e pintura resistente a intempéries.
O prazo de atendimento com resolugdo do problema na garantia sera de:

» 2 (duas) horas para equipamentos vitais com resolu¢do e no maximo 4 (quatro)

horas (parada total do sistema);
= Préximo dia atil para os demais componentes da solucdo (parada parcial do
sistema).

A licitante efetuar4d manutencéo corretiva dos equipamentos no local de entrega dos
mesmos, e serd responsavel pela entrega e instalacdo das pecas e/ou modulos de
substituicdo, retirada das pecas e/ou modulos com defeito, e se necessario, devera
efetuar a reconfiguracao do sistema operacional dos equipamentos;
A licitante devera disponibilizar para a CONTRATANTE um canal de comunicagao
para registro de abertura de chamados técnicos e controle de atendimento
preferencialmente através de central 0800 (ligacdo gratuita). Os chamados poderdo
ser efetuados através de fax, telefone, e-mail ou internet;
A licitante devera seguir as orientagcdes das normas de seguranca nas execucgdes nos
servicos de manutencao ficando com a total responsabilidade por qualquer ocorréncia
que por ventura venha a ocorrer.
Além da manutencdo corretiva e suporte técnico, a licitante devera fornecer a
atualizacao de software de todos os produtos ofertados por 36 meses.

1.17. Ferramentas e equipamentos
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NORMAS

Serdo obedecidas todas as recomendacdes, com relacdo a seguranca do trabalho,
contidas na Norma Regulamentada NR-18, aprovada pela Portaria 3214, de 08.06.78,
do Ministério do Trabalho, publicada no DOU de 06.07.78 (suplemento).

Havera particular atencdo para o cumprimento das exigéncias de proteger as partes
moveis dos equipamentos e de evitar que as ferramentas manuais sejam
abandonadas sobre passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho, bem
como para o0 respeito aos dispositivos que proibem a ligacdo de mais de uma
ferramenta elétrica na mesma tomada de corrente.

CARACTERIZACAO

* As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro de obra serdo dimensionados,
especificados e fornecidos pela CONTRATADA, de acordo com o seu plano de
construcéo, observadas as especificacdes estabelecidas.

EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL

» Serdo de uso obrigatério os seguintes equipamentos, obedecendo ao disposto na
Norma Regulamentadora NR-18.

EQUIPAMENTOS DE PROTECAO DA CABECA

» Capacetes de seguranca: para trabalhos em que haja o risco de lesdes decorrentes
de queda ou projecéo de objetos, impactos contra estrutura e de outros acidentes que
ponham em risco a cabeca do trabalhador.

Nos casos de trabalhos realizados junto a equipamentos ou circuitos elétricos sera
exigido 0 uso de capacete especial;

Protetores faciais: para trabalhos que oferecam perigo de lesdo por projecado de
fragmentos e respingos de liquidos, bem como por radiagdes nocivas;

Oculos de seguranca contra impactos: para trabalhos que possam causar ferimentos
nos olhos;

Oculos de seguranca contra radiagdes para trabalhos que possam causar irritagio nos
olhos e outras lesbes decorrentes da acéo de radiacoes;

Oculos de seguranca contra respingos: para trabalhos que possam causar irritacées
nos olhos e outras lesdes decorrentes da acao de liquidos agressivos;

EQUIPAMENTOS PARA PROTECAO DAS MAOS E BRACO

Luvas e mangas de protecdo: para trabalhos em que haja possibilidade de contato
com substancias corrosivas ou toxicas, materiais abrasivos ou cortantes,
equipamentos energizados, materiais aquecidos ou quaisquer radiacbes perigosas.
Conforme o caso, as luvas serdo de couro, de lona plastificada, de borracha ou de
neoprene.
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EQUIPAMENTOS PARA PROTECAO DOS PES E PERNAS

Botas de borracha ou PVC: para trabalhos executados em locais molhados ou
lamacentos, especialmente quando na presenca de substancias toxicas;
Calcados de couro: para trabalhos em locais que apresentam riscos de leséo do pé;

EQUIPAMENTOS PARA PROTECAO CONTRA QUEDAS COM DIFERENCA DE
NIVEL:

«Cintos de seguranca: para trabalhos em que haja risco de queda.
EQUIPAMENTOS PARA PROTEQAO AUDITIVA:

Protetores auriculares; para trabalhos realizados segundo recomendacao da NR-17.
EQUIPAMENTOS PARA PROTEQAO RESPIRATORIA:

Respiradores contra poeira: para trabalhos que impliquem producao de poeira;
Méscaras para jato de areia: para trabalhos de limpeza por abraséo, através de jato de
areia;

Respiradores e mascaras de filtro quimico: para trabalhos que oferecam riscos
provenientes de ocorréncia de poluentes atmosféricos em concentracdes prejudiciais a
saude;

EQUIPAMENTOS PARA PROTECAO DE TRONCO:

Avental de raspa, para trabalhos de soldagem e corte a quente e de dobragem e
armacéao de ferros.

EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA

BANDEJA PROTETORA PARA LIXO:

» Podera ser exigida, pela municipalidade local, a instalacdo de bandejas protetoras
para lixo com a finalidade de evitar que fragmentos, advindos da obra, acarretem
ferimentos ou danos a terceiros;

« A instalacdo das bandejas protetoras sera de inteira responsabilidade da
CONTRATADA, sem 6nus adicionais para a CONTRATANTE.

TELAMENTO DE FACHADAS:

Serdo obedecidas as recomendacbes da NR-18 relativas ao telamento de fachadas,
incluidas no subtitulo Tapumes e plataformas de protecéo;
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O fechamento serd executado com tela de arame galvanizado n° 14, no minimo, e
malha de 0,03m, no maximo. Admite-se 0 emprego de material de resisténcia
equivalente.

TRANSPORTE VERTICAL:

Transporte vertical de materiais e de pessoas, objeto de subtitulo especifico na NR-18,
sera executado com 0s equipamentos e as precaucdes ali preconizados.
E terminantemente proibido o transporte simultdneo de cargas e pessoas.

PROTECAO E COMBATE A INCENDIO:

Em locais determinados pela FISCALIZACAO ser&o colocados, pela CONTRATADA,
extintores de incéndio para protecéo das instalacdes do canteiro de obras.

Eficiente e ininterrupta vigilancia sera exercida pela CONTRATADA para prevenir
riscos de incéndio ao canteiro de obra. Cabera a FISCALIZACAO, sempre que julgar
necessario, ordenar providéncias para modificar habitos de trabalhadores e depdsitos
de materiais que oferecam riscos de incéndio as obras.

1.18. Administracéao
ENGENHEIRO RESIDENTE

A execucdo dos servicos devera ser dirigida por engenheiro residente, devidamente
inscrito no CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — da regido sob a
qual esteja jurisdicionada a obra.

A conducéo do trabalho sera exercida de maneira efetiva e em tempo integral pelo
referido profissional.

Sera devidamente comprovada pela CONTRATADA a experiéncia profissional do seu
engenheiro residente, adquirida na supervisdo de obras de caracteristicas
semelhantes & CONTRATADA.

A CONTRATANTE podera exigir da CONTRATADA a substituicdo do engenheiro
residente, desde que verifique falhas que comprometam a estabilidade e a qualidade
do empreendimento, inobservancia dos respectivos projetos e das especificacoes
constantes do Caderno de Encargos, bem como atrasos parciais do cronograma fisico
que impliqguem prorrogacgao do prazo final da obra.

Todo o contato entre a FISCALIZACAO e a CONTRATADA sera, de preferéncia,
procedido através do engenheiro residente.

GESTOR DE PROJETOS
A andlise do projeto executivo, como também possiveis propostas de alteracdes de
tracados geométricos de tubulacdes, eletrocalhas, leitos, etc. Alteracbes de

especificacdes técnicas de materiais e equipamentos e solugdes técnicas em geral
deveréo ser conduzidas por profissional capacitado, com certificacdo PMI.
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A conducdo dos trabalhos de gestdo do projeto deverd ser exercida durante todo o
periodo de duracédo da obra.

Sera devidamente comprovada pela CONTRATADA a experiéncia profissional do seu
gestor de projeto, adquirida na supervisdo de obras de caracteristicas semelhantes a
CONTRATADA.

A CONTRATANTE podera exigir da CONTRATADA a substituicio do gestor do
projeto, desde que verifique falhas que comprometam a estabilidade e a qualidade do
empreendimento, inobservancia dos respectivos projetos e das especificaces
constantes do Caderno de Encargos, bem como atrasos parciais do cronograma fisico
gue impliguem prorrogacéo do prazo final da obra.

ENCARREGADO GERAL

O encarregado geral auxiliara o engenheiro residente na supervisao dos trabalhos.

O elemento para ocupar o cargo devera possuir experiéncia comprovada minima de
dez anos, adquirida no exercicio de funcdo idéntica, em obras de caracteristicas
semelhantes &8 CONTRATADA.

Devera possuir, no minimo, grau de escolaridade média ou treinamento especializado
no SENAI.

Habitos sadios de conduta serdo exigidos ao encarregado geral.

A CONTRATANTE podera exigir da CONTRATADA a substituicdo do encarregado
geral sem nenhum tipo de aviso prévio ou justificativa que implique no mau andamento
dos trabalhos.

ELEMENTOS AUXILIARES

Os encarregados de area, que sdo aqueles que atuardo nas diversas atividades
especificas, possuirdo obrigatoriamente, experiéncia minima de cinco anos, adquirida
no exercicio de idénticas funcdes em instalacfes de caracteristicas semelhantes a da
CONTRATADA.

Aos encarregados serdo exigidos habitos sadios de conduta e ndo possuirem o vicio
de alcoolismo.

O dimensionamento da equipe de encarregados auxiliares ficarA a cargo da
CONTRATADA, de acordo com o plano de instalagcéo previamente estabelecido.

Os demais elementos da administracdo do canteiro de obras, tais como: almoxarifes,
apontadores, vigias etc. possuirdo, obrigatoriamente, experiéncia minima de trés anos,
adquirida no exercicio de idénticas funcoes.

1.19. Instrucdes operacionais

GENERALIDADES

Todas as medidas necessarias a realizacdo dos servigos, deverdo ser conferidas no
lggféll. sempre empregado o Sistema Internacional de Unidades (Sl), devendo ser

utilizado em todos os documentos, sejam técnicos, administrativos ou financeiros.
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Serd tolerada a apresentacdo de Unidades do Sistema Inglés (entre parénteses e
sempre ao lado das Unidades 1), para materiais nos quais Sao usuais e aceitas estas
unidades.

DIARIO DE OBRAS

E o livro, fornecido pela CONTRATADA, que deve ser mantido, permanentemente, no
escritorio de campo da CONTRATADA e onde serdo anotadas, diariamente, as
ordens, observacdes e informacdes da FISCALIZACAO e da CONTRATADA.

O Livro Diario de Obras devera conter as informacfes do andamento dos servicos, o
nome da CONTRATADA e da CONTRATANTE, bem como o numero do Contrato com
a data do inicio das obras.

O Livro Diario de Obras terd suas folhas em 3 (trés) vias. As 2 (duas) primeiras vias
serdo picotadas para serem facilmente removidas, ficando a 12 via em poder da
CONTRATANTE, a 22 com a CONTRATADA e a 3% que ndo serad picotada,
permanecera no Diario. As folhas serdo numeradas seguidamente e devem conter o
n° do contrato, o numero do Diario e a data do respectivo dia, sendo rubricadas
diariamente pelo engenheiro da CONTRATADA e pela FISCALIZACAO da
CONTRATANTE. A substituicdo do Diario totalmente preenchido deve ser rotineira,
procedida pela CONTRATADA as suas expensas e sob sua responsabilidade,
cabendo a mesma a responsabilidade da guarda e conservacédo dos Livros Diarios até
sua entrega a FISCALIZACAO.

Serdo empregadas folhas de papel carbono para preenchimento das 22 e 32 vias das
folhas do Diéario, cabendo a CONTRATADA manter o Livro Diario sempre com esse
tipo de papel disponibilizado em boas condi¢des de uso.

DISCREPANCIA, PRIORIDADES E INTERPRETACAO

Para efeito de interpretacdo de divergéncia entre os documentos de projeto, fica
estabelecido que:

Em caso de divergéncia entre as Especificacbes Técnicas e os desenhos do projeto
basico ou executivo, prevalecerdo sempre as primeiras.

Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes medidas em
escala, prevalecerdo sempre as primeiras.

Em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdao sempre 0s
mais recentes.

1.20. Licencas e franquias

A CONTRATADA é obrigada a:

Obter todas as licencas e franquias necessarias a execucdo das obras e servicos
objeto do presente contrato, pagando os emolumentos prescritos por lei e observando
todas as leis, regulamentos e posturas referentes a obra e a seguranca publica, bem
como atender ao pagamento de seguro de seu pessoal, despesas decorrentes das leis
trabalhistas, e de consumo de telefone, agua, luz e forca que digam respeito as obras
e servicos contratados.
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Cabera a CONTRATADA cumprir quaisquer formalidades e efetuar os devidos
pagamentos, as suas custas, de multas ou emolumentos que sejam por ventura
Impostas pelas autoridades.

Observar as leis, regulamentos e posturas a que se refere o paragrafo precedente,
abrange também as exigéncias do CREA e de outros 6rgédos legais.

1.21. Assisténcia técnica

Para a perfeita execucao do completo acabamento das obras e servigos contratados,
a CONTRATADA se obriga a prestar a CONTRATANTE toda assisténcia técnica e
administrativa, necessarias para imprimir andamento conveniente aos trabalhos.

1.22. Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucao dos trabalhos deverdo ser providenciados
pela CONTRATADA sob sua exclusiva responsabilidade.

A CONTRATADA devera providenciar todos os equipamentos relacionados na sua
proposta, devendo estar em perfeito funcionamento.

O numero de equipamentos de cada categoria devera ser sempre proporcional a
qualidade de servico a executar, de acordo com 0S prazos previstos.

A CONTRATADA devera providenciar todos 0s equipamentos de seguranca
individuais e coletivos, necessarios ao bom desenvolvimento dos trabalhos, de modo a
evitar acidentes de qualquer natureza.

1.23. Quantidades dos diversos itens dos servigos

A CONTRATADA é responsavel pelos valores inseridos nas planilhas de servicos e
guantidades constantes na planilha contratual, devendo levantar cuidadosamente
todas as quantidades de materiais, equipamentos, softwares, médo de obra, etc.,
mesmo quando nao listados nas planilhas de licitacdo, embutindo em seus custos
qualquer servico nao listado ou mesmo variacfes de quantidades, tendo em vista a
plena realizacdo do objeto de licitagc&o.

A PROPONENTE, antes da confeccdo de sua proposta, devera visitar o local onde
serdo desenvolvidos os trabalhos a fim de fazer um levantamento minucioso das
condicBes existentes, e computar nos seus precos todos o0s materiais, pecas,
acessorios, produtos e tudo mais que for necessario a completa execucéo de todos os
Sservigos.

A PROPONENTE devera prever em seu or¢camento, todas as despesas diretas e
indiretas, assim como todos 0s possiveis eventuais que possam surgir, para a perfeita
execucao e conclusao dos servigos listados.

A CONTRATANTE néo aceitara posterior reclamacao por quaisquer servicos que no
futuro aparecam para a completa execucdo das obras, por alegacdo do
desconhecimento. A CONTRATANTE nédo arcara com quaisquer 6nus decorrentes da
nao observacédo das condi¢cOes anteriores.
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1.24. Qualidade e garantias

A CONTRATADA devera garantir que a méao-de-obra empregada seja de primeira
qualidade, conduzindo a um 6timo acabamento e aparéncia, sendo as tolerancias,
ajustes e métodos de execucdo compativeis com as melhores praticas modernas
aplicaveis a cada caso.

A CONTRATADA devera garantir que serdo prontamente reparadas e substituidas, a
sua prépria custa, todas as partes que acusarem defeito ou quaisquer anormalidades
do funcionamento, durante o periodo de garantia.

Os servigos, materiais e transportes necessarios a correcdo de anormalidades,
apresentados pelos materiais e instalagdes fornecidas, dentro do prazo de garantia,
correrdo por conta da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera providenciar um seguro global da instalacdo cobrindo,
acidentes de trabalho, incéndio, roubo e tudo o mais que deva ser coberto durante a
totalidade do periodo da instalacao.

1.25. Relacbes entre contratada e fiscalizagéo

A CONTRATADA deve fornecer, a qualquer momento, todas as informacdes de
interesse, para execucdo das obras, que a FISCALIZACAO julgue necessario
conhecer ou analisar.

Em todas as ocasifes em que for requisitada, a CONTRATADA, através de seu
representante, deve apresentar-se as convocacdes da FISCALIZACAO, em seus
escritorios ou no canteiro de obras.

Cabe & FISCALIZACAO, no ato da convocacéo, especificar os assuntos que seréo
tratados, cabendo a CONTRATADA os 6nus ocasionados pelo ndo atendimento da
convocacao.

A FISCALIZACAO tem, a qualquer momento, livre acesso a obra e a todos os locais
onde o trabalho estiver em andamento.

A programacdo da execucdo dos servicos devera obedecer as orientacdes da
FISCALIZACAO e em hipétese alguma poderd prejudicar a operacionalidade do
compus em que estiver sendo executado a obra.

1.26. Preservacao da propriedade

A CONTRATADA devera tomar cuidado na execucéo das obras para evitar prejuizos,
danos, perdas em benfeitorias existentes, servigos, propriedades adjacentes ou outras
de qualquer natureza.

A CONTRATADA sera responsavel por qualquer prejuizo, danos ou perdas a essa
propriedade que resulte de suas operagoes.

A CONTRATADA devera reparar, substituir ou restaurar qualquer bem ou propriedade
que for prejudicada ou julgada danificada ou perdida de maneira a readquirir suas
condi¢bes anteriores.

A CONTRATADA executara os reparos de quaisquer elementos danificados conforme
determinacdes da FISCALIZACAO. Caso estas providéncias ndo sejam efetuadas

29

Estrada dos Trés Rios n® 1200 - sala 618 - Freguesia - JPA - Rio de Janeiro-R] - Tel: (21)3596-9034 / 3596-9862
consult.projetos@terra.com.br www.consultprojetos.com.br




<ONHUL} SescC

PROJETOS E INSTALAGOES LTDA

SESC PANTANAL - MT - USINA SOLAR ’
PROJETO DE SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)
CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVICOS

pela CONTRATADA, a FISCALIZACAO podera, por sua livre escolha, fazer com que a
reparacao, substituicdo, restauracdo ou conserto sejam executados por terceiros. O
custo relativo a estas providéncias devera ser deduzido da divida existente para com a
CONTRATADA.

A CONTRATADA devera tomar o devido cuidado em localizar qualquer construcéo,
obras ou benfeitorias que possam ser afetadas por suas operacbes e sera
responsavel pelos danos a essas construgdes, obras ou benfeitorias.

1.27. Cooperag&o com outros contratos

A CONTRATANTE podera, a qualquer tempo, executar ou fazer executar outros
trabalhos de qualquer natureza, por si propria, por outros contratados ou grupos de
trabalho, no local ou proximo ao local das obras. A CONTRATADA, nesse caso,
devera conduzir suas operacfes de maneira a nunca provocar atraso, limitacdo ou
embaracgo no trabalho daqueles.

Quando outras empresas estiverem executando trabalhos, de acordo com outros
contratos da CONTRATANTE, em lugares adjacentes, a CONTRATADA sera
responsavel por qualquer atraso ou embaraco por ela provocado.

1.28. Obrigacdes gerais

A CONTRATADA é responsavel pela organizacao e boa ordem dos trabalhos. Obriga-
se a observar todas as prescricbes da FISCALIZACAO neste sentido. Em caso de
greve ou ameaca de greve cabe a CONTRATADA solicitar intervencdo das
autoridades, se for o caso, para manutencédo da ordem e protecao dos trabalhadores
dispostos a continuar o trabalho.

Antes de efetuar qualquer pagamento, a CONTRATANTE poderd exigir da
CONTRATADA a comprovacédo de que esta obedecendo a regulamentacao referente
a legislacéo do trabalho e a seguranca social de seus empregados.

A CONTRATADA ¢ inteiramente responsavel pelos servicos médicos, assisténcias,
seguros, indenizacdes e demais obrigacBes decorrentes da legislacdo vigente,
devidas aos empregados acidentados no canteiro.

As presentes recomendacdes poderdo ser completadas por instrucées particulares,
para cada caso.

A CONTRATADA estara obrigada a plena e incondicional observancia a todas as
normas legais vigentes no pais, assim como as normas de seguranca da
CONTRATANTE.

1.29. Documentos graficos de projetos
Para a execucao dos servi¢os previstos devera ser observado o seguinte:
Os servicos deverao ser realizados de forma a obedecer estrita e integralmente os

projetos fornecidos pela CONTRATANTE, a fim de que sejam respeitados os objetivos
e conceitos de engenharia, sejam eles aspectos funcionais, técnicos ou econdémicos.
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Entende-se como projeto os desenhos, especificacbes técnicas, instrucbes de
servicos ou qualguer documento afim, dando indicagcdo de como 0s servigos ou obras
devam ser executados.

Nenhuma alteracdo podera ser feita no projeto executivo fornecido pela
CONTRATANTE, sem aprovacao prévia, por escrito da FISCALIZACAO.

Os casos omissos deverdo ser objeto de prévia aprovacdo da FISCALIZACAO.

A aprovacgédo por parte da CONTRATANTE dos detalhes de projeto fornecidos pela
CONTRATADA, nao a desobrigara de sua plena responsabilidade com relacéo a boa
execucao dos servigos e a entrega dos mesmos, completos, sem falhas ou omissdes
gue venham prejudicar a qualidade exigida dos servicos ou o desenvolvimento dos
demais trabalhos.

A CONTRATADA serdo dadas, por escrito, as instrucdes, os desenhos ou
documentos adicionais necessarios ou indispensaveis a perfeita execucdo dos
trabalhos, solicitados por pedido fundamentado a CONTRATANTE.

Respeitadas as disposicbes precedentes, a CONTRATADA devera ater-se
estritamente aos desenhos e especificacdes que lhes serdo encaminhados pela
FISCALIZACAO.

1.30. Materiais e servigcos

Serdo aceitos somente os materiais especificados ou, em caso da inexisténcia dos
mesmos, materiais similares, desde que com documentacdo comprobatoria de
similaridade e sejam aprovados pela CONTRATANTE.

Quando nao for possivel a utilizacdo dos materiais especificados na presente
Especificacdo Técnica, poderdo ser utilizados materiais similares, desde que
obedecam as seguintes condi¢des:

v" Quando os materiais forem equivalentes em dimensées, qualidade e demais
caracteristicas técnicas que atendam as normas da ABNT.

v' Quando for utilizado material "similar" ao especificado, este devera ser
apresentado a FISCALIZACAO com a devida documentacdo técnica e
certificados dos clientes e de obras significativas, onde exista o material ha pelo
menos, cinco anos, para aprovacdo da CONTRATANTE.

v' Quando da utilizacdo de material "similares" os eventuais incrementos nos
custos decorrentes da utilizacdo destes materiais serdo de 6nus total da
CONTRATADA. Em contra partida, quando da utilizacdo de materiais cujo custo
seja inferior ao especificado, A CONTRATADA devera restituir a
CONTRATANTE esta diferenca.

Qualquer material rejeitado pela FISCALIZACAO devera ser imediatamente removido
da &area dos servicos, sendo substituido por outro, aceito pela FISCALIZACAO, sem
onus para a CONTRATANTE.

Os materiais empregados e a técnica de execucao deverdo obedecer as normas da
ABNT, as normas dos fabricantes de materiais e equipamentos. Na falta de
normalizac&o nacional, serdo adotadas normas técnicas de origem estrangeira.

A FISCALIZACAO se reserva o direito de rejeitar qualquer equipamento ou material
que a seu exclusivo critério ndo deva ser instalado ou empregado.

Todo o material fornecido deve ser de primeira qualidade e novo.
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A mao-de-obra empregada dever4d ser de primeira qualidade, devendo os
acabamentos, tolerancia e ajustes serem fielmente respeitados.

A aceitacido pela FISCALIZACAO de qualquer material ou servico ndo exime a
CONTRATADA da total responsabilidade sobre toda e qualquer irregularidade
porventura existente, respeitando-se os prazos de garantia.

1.31. Armazenamento de materiais

A CONTRATANTE ir4 fornecer uma area para o armazenamento de materiais,
equipamentos e ferramentas da CONTRATADA durante a execucdo dos servicos,
entretanto, a correta armazenagem destes materiais e equipamentos, seu controle,
seguranca e guarda, sejam aqueles fornecidos pela CONTRATADA, ou aqueles
fornecidos pela CONTRATANTE, serdo de responsabilidade exclusiva da
CONTRATADA, devendo esta arcar e repor qualquer perda de material
imediatamente.

As despesas decorrentes com esta armazenagem sdo consideradas incluidas no
preco da obra.

1.32. Transporte

Todo o transporte relacionado com a execucdo do objeto contratual cabe a
CONTRATADA sem 6nus adicional para a CONTRATANTE.

1.33. Controle tecnoldégico

Caberd a CONTRATADA a execucdo, em campo ou em laboratério, de todos os
testes, provas e ensaios dos materiais e componentes a serem empregados, segundo
as normas brasileiras e, na falta dessas, para determinados casos, segundo as
normas previamente aprovadas pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA poderé instalar seu laboratério no Canteiro de Obras ou contratar
laboratorio idéneo para proceder aos ensaios, testes ou provas necessarias.

Cabera sempre a CONTRATADA a responsabilidade por ensaios, testes ou provas
mal executados. Todos os resultados serdo submetidos & FISCALIZACAO para
aprovacao.

Fica entendido que a CONTRATADA incluird os custos destes trabalhos no preco da
obra.
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Em hipotese alguma, deveréo ser feitas curvas forcadas nas tubula¢gdes, quando
da mudanca de direcdo, devendo sempre ser utilizadas pecas industrializadas,
especificas e com as caracteristicas técnicas adequadas, conforme projeto.

Deverdo ser tomadas precaucdes durante a montagem das tubulacbes que
estejam com as extremidades abertas, vedando-se provisoriamente, as mesmas,
para evitar futuras obstrucdes. As tubulacdes aparentes deverdo ser pintadas na
cor “vermelho seguranga”.

1.34. Testes e ensaios:

Para efeito de aprovacdo e aceite por parte da FISCALIZACAO deveréo ser
executados 0s seguintes testes:

AN NANEN

Verificagéo da resisténcia de Isolamento da Instalagéo;

Verificacdo da continuidade elétrica dos cabos;

Verificagdo do funcionamento correto da rede;

Avaliacao do funcionamento de todos os equipamentos;

Todos o0s testes e ensaios deverdo ser registrados em formularios
padronizados, os quais deverdo conter basicamente a identificacdo do
teste, norma aplicavel, dia e hora do ensaio, medi¢cdes obtidas, parecer
técnico, nome e CREA do responsavel, desconformidades e providéncias a
serem tomadas.

Todos os testes deverdo ser marcados e executados antecipadamente
sem prejuizo ao cronograma da obra, ndo sendo aceitas justificativas para
a néo realizacado dos mesmos, de forma total ou parcial.
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2. SISTEMA DE PROT. CONTRA DESC. ATMOSFERICAS (SPDA)

2.1.

Descricao do Sistema

A Usina Solar sera dotada de sistema de protecdo contra descargas atmosféricas
conforme NBR5419.

Serao utilizados postes auto suportados, em ac¢o galvanizado a fogo, com 20m de
altura livre com captores do tipo Franklin de 4 pontas para protecdo da area de
circulacao de pessoas da usina.

Para o Eletrocentro, a protecdo se dara através de uma malha captora composta
por cabos de cobre nu, terminais aéreos e suportes-guias.

Para o percurso vertical de escoamento (descidas) serdo utilizadas as estruturas
metalicas dos postes autosuportados e, no Eletrocentro, cabos de cobre nu
aparentes fixados a estrutura de concreto e mecanicamente protegidos por
eletroduto rigido até 2,5m do piso.

As conexfes dos cabos entre si ou com os demais componentes do SPDA
(estrutura metalica, haste de aterramento, etc) serdo através de conectores
metélicos quando aparentes ou dentro das caixas de inspecdo suspensas e
através de solda exotérmica quando enterrados ou dentro das caixas de inspecao
de solo.

A dissipacdo das descargas atmosféricas no solo se dara pela malha de
aterramento em volta da area da Usina Solar delimitada por cerca metalica.

Esta cerca metalica devera ser aterrada a cada 30m.

Deverdo ser efetuados testes de continuidade elétrica em todas as descidas de
escoamento, conforme anexo da norma NBR 5419. Deverdo ser utilizados
equipamentos adequados para os referidos testes.

A malha de captacdo no Eletrocentro sera formada por cordoalhas de cobre nu
#35mm2, terminais aéreos com altura 600mm e suportes-guias de 200mm de
altura para diminuir os riscos de danos a estrutura da laje nos pontos onde
ocorrem descargas atmosféricas. A fixacdo dos terminais aéreos e suportes-guias
ocorrerd por meio de parafusos aluminio com parafusos e buchas apropriados.

2.1.Especificagdes Técnicas de Materiais

9.2.1. Eletrodutos:

Em PVC rigido, rosqueados preto fabricacdo TIGRE. Curvas pré-fabricadas, do
mesmo material dos eletrodutos, com angulos de 90 ou 45 graus.

Aplicagdo: Encaminhamento e protecdo de condutores quando expostos
(decidas SPDA) ou embutidos em alvenarias e pisos internos.
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9.2.2. Cabos e Cordoalhas:

Cordoalha de cobre nu de alta pureza, témpera dura, fabricagdo PIRELLI,
SIEMENS ou ALCOA ou similar.

9.2.3. Emendas em condutores:

As emendas em condutores serdo executadas através de solda exotérmica,
fabricagdo CADWELD ou similar

9.2.4. Fixag0Oes e conexdes:

Conectores em latdo cromado, da cordoalha de cobre nu com haste metalica ou
estrutura metalica fab. BURNDY ou similar.

9.2.5. Eletrodos Verticais:

Haste de aco cobreado tipo COPPERWELD de 3,00m X @3/4”, fabricagédo
MULTIWELD ou similar.

9.2.6. Terminais Aéreos:
Ponteira de ago cromado 600mm x 6mm, fabricagdo MULTIWELD ou similar .
9.2.7. Suportes-Guias:

Suportes-Guias simples de aco cromado, altura 200mm, fabricacéo
MULTIWELD ou similar

9.2.8. Pocos de aterramento:

Terao formato circular, com diametro util de 30cm, serdo fabricadas em PEAD e
possuirdo tampas em ferro fundido com a inscrigio “ATERRAMENTO”,
devendo as mesmas apresentar compatibilidade com os esforcos atuantes nos
locais onde serao instaladas. O fundo sera drenante executado com brita n°2.

9.2.9. Poste auto suportado:
Poste em aco galvanizado a fogo com altura livre de 20m, formado por 4
modulos (2"+2.1/2"+3"+4"). O poste devera ter uma redugao para %" em sua

extremidade para instalacdo do captor tipo Franklin. Fabricagdo MONTAL ou
similar.
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9.2.10. Captor Tipo Franklin:

Captor tipo Franklin em latdo cromado, 4 pontas, com 2 descidas, fabricacao
MONTAL ou similar.

2.2.Métodos executivos:

Os servicos deverdo ser executados por mao de obra especializada com
experiéncia comprovada em instalagdbes com complexidade semelhante ao do
empreendimento em causa, sendo todos 0s servicos executados em funcéo de
um cronograma que leve em consideracdo o andamento das obras civis,
instalacdes elétricas e mecanicas, devendo ser observadas as seguintes
disposicdes basicas:

A montagem de todo o sistema deve ser acompanhada e gerenciada por
Engenheiro devidamente habilitado e comprovadamente especializado.

As ferramentas empregadas deverdo ser adequadas a cada tipo de trabalho,
nao sendo aceitas solu¢des provisérias ou precariamente executadas.

Os sistemas SPDA e Aterramento deverdo ser executados com base nos
critérios constantes das normas: NBR-5410 - "Instalacdes Elétricas de Baixa
Tensdo"; e NBR-5419 - "Protecdo de Estruturas contra Descargas
Atmosféricas".

Conforme recomendacdo destas normas, o0s diversos subsistemas de
aterramento devem ser interligados em um (nico conjunto de eletrodos
enterrados (verticais e horizontais), incluindo:

v' Rede de energia — malha das subestacdes, barras de neutro e, barras de
terra dos Painéis de Distribuicdo Geral, centro da estrela de
transformadores;

v Aterramentos de elementos captores de descargas atmosféricas -
estruturas metdlicas, cabos captores e mastros para-raios;

v Ferragens estruturais do prédio;

v’ Massas metdlicas em geral (carcacas de painéis e equipamentos) e
referéncia de terra de equipamentos eletrbnicos (microcomputadores,
controladores digitais, centrais telefnicas, etc.).

Todos os eletrodos verticais (hastes cobreadas) deverdo ser cravados por
golpes de marreta, sem, no entanto, sem causar deformidade nos mesmos.

O comprimento minimo de um eletrodo vertical a ser cravado no solo, devera
ser de 3,0m.

Todas as conexdes dos condutores do SPDA e aterramento deverdo ocorrer
por meio de soldas exotérmicas (quando enterrados) ou conectores mecanicos
(quando aparentes).
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A resisténcia de terra ndo devera ser superior a 10Q em qualquer ponto do
sistema, devendo ser efetuado tratamento de solo, no sentido de melhorar sua
condutividade, em locais onde esta resisténcia n&o for alcangada.

2.3.Testes e ensaios:

A Norma NBR-5419, recomenda que sejam realizadas inspec¢des durante a
construcdo da estrutura de SPDA e Aterramento, para verificar a correta
instalacdo dos eletrodos de aterramento.

Ensaios de continuidade elétrica deverdo comprovar que 0s elementos
pertencentes aos sistemas de SPDA e Aterramento, escoardo perfeitamente as
descargas atmosféricas e correntes parasitas, para o solo.

Em nenhum ponto devera ser registrada resisténcia superior a 1 Q.

Inspecdo Visual verificando a geometria da rede (antes do reaterro das valas);
Testes de continuidade elétrica da malha de aterramento;

Testes de continuidade do sistema SPDA,;

Ensaios de resisténcia de terra (< 10 OHMS);

Verificacdo do aterramento das barras de neutro e terra de cada quadro.

Todos os testes e ensaios deverdo ser registrados em formularios
padronizados, os quais deverdo conter basicamente a identificacdo do teste,
norma aplicavel, dia e hora do ensaio, medi¢cdes obtidas, parecer técnico, nome
e CREA do responsavel, desconformidades e providéncias a serem tomadas.

Todos os testes deverdo ser marcados e executados antecipadamente sem
prejuizo ao cronograma da obra, ndo sendo aceitas justificativas para a nao
realizagdo dos mesmos, de forma total ou parcial.
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