- Sesc UNIVERSIDADE FEDERAL
JACOBS GUIVAR Sesc Pantanal DE MATO GROSSO

MEMORIAL DESCRITIVO: PROJETO ELETRICO E LUMINOTECNICO

JUL/2018

CUIABA




Escola SESC Pantanal
Poconé - MT

Memorial Descritivo:

Projeto Elétrico e Luminotécnico

Projeto: Escola SESC Pantanal, Poconé — MT.

Endereco: AV. Dom Aquino, esquina com a Generoso Ponce,
Poconé/MT.

Cuiaba, junho de 2018.



AUTORES DO PROJETO:

Engo. Bismarck Castillo Carvalho
E-mail: bcc@ufmt.br
CREA: SC 250921302-4

Enga. Roniely Gongalves Santana
E-mail: ronielysantana2@gmail.com

CREA: MT 039848

Engo. Rodolfo Quadros
E-mail: rodolfo@ufmt.br
CREA: MT 027979



NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Os projetos de instalagdes elétricas foram elaborados observando as seguintes
normas técnicas:

NBR 5410/2004 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao;

NBR 5419/2015 - Protegao de estrutura contra descargas atmosféricas;

NBR 5413 — lluminancia de Interiores

NDU 001 - Energisa, Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséao
Secundaria.

NDU 002 - Energisa, Fornecimento de Energia em Tens&o Primaria.

NBR NM 247-3 - Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensbes
nominais até 450/750 V,

NM 280:2011NM 280 - Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD);

NBR 5361 - Disjuntores de baixa tensao;

Destaca-se, que todos os materiais especificados e citados no projeto deverao
estar em conformidade com as especificagées das respectivas normas técnicas
brasileiras. Todos os materiais elétricos deverao ser de 12 qualidade, novos,
linha atual de mercado.



APRESENTAGAO

O Memorial Descritivo em tela trata das instalagoes elétricas da escola
SESC Pantanal, a ser construida no municipio de Poconé - MT, cito a Av. Dom
Aquino, esquina com a Generoso Ponce, em Poconé - MT.
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1. PROJETO ELETRICO

1.1. Projeto da edificagao

O projeto elétrico elaborado compreendeu a definicdo da infraestrutura
necessaria para a execucdo das instalacbes elétricas da escola SESC
Pantanal. Para essa finalidade, a alimentacdo do empreendimento sera
efetuada por meio de 01 (um) transformador, especificado neste documento.

O atendimento a Unidade Consumidora - UC, sera realizado a partir da
rede de média tensao, por meio de cabos s

A carga instalada da edificacdo da escola alcanga a cifra de 247,5 kW,
conforme detalhado nas plantas que acompanham este memorial. Para tanto,
utilizando fatores de demanda para tomadas, condicionadores, equipamentos
de condicionamento de ar e cozinha, bem como iluminagao, a alimentacao sera
feita por meio de um transformador de 225 kVA, com tenséo primaria de 13,8
kV (MT) e secundaria de 127/220 V (BT), conexao delta - estrela aterrada,
derivado da propria rede de média tens&o existente, da concessionaria local,
em Poconé. O dimensionamento encontra-se no Anexo 1.

Do transformador partem 02 (dois) eletrodutos de ago zincado de 100
mm de didmetro, que acomodam o conjunto de 2x{3#185(95)}, de cobre,
tempera mole, todos isolados com XLPE/EPR, até a medi¢cdo. Apds a medicao,
seguem para o Quadro Geral — QG enterrados no solo, acomodados em 02
(dois) eletrodutos do tipo PEAD de 100mm de diametro.

A distribuicdo interna, em BT, encontra-se separada em quadros de
distribuicdo, por ambiente e uso, conforme a seguir discriminado. Todos os
quadros de iluminagdo / tomadas - derivam do Quadro Geral (Q G).

Ao todo estdo previstos, além do Quadro Geral, 13 quadros de
distribuicdo conforme a seguir detalhado.

c) Salas de Aula — Denominados de Médulos Tipo |, Qtde. 7:

Ao todo séo 07 (sete) modulos tipo | — QD1 a QD7, sendo previsto um
quadro por moddulo, destinado para alimentacdo de: iluminacdo, tomadas,
equipamentos audio visuais e condicionador de ar.

A iluminagao das salas, em conformidade com a Norma NBR 5413, sera
realizada por meio do uso de lampadas tipo LED, 25 e 50W/127V, conforme
modelo constante no Anexo 3, fixadas a estrutura do modulo, conforme
detalhes apresentados no projeto.

Para as tomadas de uso geral, por tratar-se de uma escola de natureza
técnzica, serao alimentadas por meio de cabos isolados com PVC, 0,6 kV, de 4
mm®.

Estdo previstas 02 tomadas para equipamentos de multimidia, um numa
das paredes do ambiente e outro na parte superior do modulo.

Os aparelhos condicionadores de ar do tipo Split, de 5kW/220V,
trifasicos, um por sala, dispdem de uma condensadora e duas evaporadoras
cada. O dimensionamento elétrico estd em conformidade com o projeto de
refrigeragao.




d) Sala de Professores - Qtde. 1:

Para este espaco foi previsto 01 (um) quadro de distribuicdo — QD9,
destinado para alimentacao de: iluminagdo, tomadas e condicionador de ar.

e) Biblioteca - Qtde. 1:

Esta previsto 01 (um) quadro de distribuicdo — QD10, destinado para
alimentacdo de: iluminagdo, tomadas e condicionador de ar. Esta previsto um
numero maior de tomadas de uso geral, uma vez que poderdo atender um
numero maior de usuarios com Notebooks ou tablets.

f) Cozinha e Refeitério - Qtde. 1:

Esta previsto 01 (um) quadro de distribuicdo — QD11, destinado para
alimentacado de: iluminagdo da cozinha e refeitério, tomadas de uso geral e
tomadas de uso especifico. Dentre os equipamentos que estdo previstos para
uso na cozinha, tem-se: refrigerador, freezer, forno elétrico. Este ultimo, dadas
suas caracteristicas, sera supridos em 220V.

dg) Banheiros - Qtde. 1:

Foi previsto 01 (um) quadro de distribuicio — QD12, destinado para
alimentacédo dos banheiros feminino e masculino. Dotados de: iluminagao e 01
chuveiro elétrico em cada banheiro. A alimentacdo dos chuveiros sera em
220V.

h) Area Externa - Qtde. 1:

Previsto 01 (um) quadro de distribuicdo — QD13, destinado para
alimentacgao de: iluminagao externa, tomadas externas e bomba de agua. Este
quadro cobrirA a demanda elétrica dos jardins, passarelas e area de
convivéncia.

i) Quadro Geral de Distribuicdo — QGD - Qtde. 1:

Esta previsto um Quadro Geral, que sera alimentado por meio de 02
(dois) eletrodutos enterrados no solo, tipo PEAD, de 100 mm de diametro, a
partir do transformador de 225 kVA, com tensao secundaria de 127/220 V, cuja
alimentacio sera derivada da rede de Média Tensao existente.

A alimentacéo de todos os quadros de distribuicdo sera derivada deste
Quadro Geral de Distribuicdo — QGD.

1.2. Condutores

a) Média Tensao - Ramal de ligagao

Os cabos utilizados para efetuar a alimentacdo do transformador de
entrada da escola SESC Pantanal serdo derivados da rede aérea de MT da




concessionaria local, que sera feita por 4 cabos unipolares de cobre eletrolitico
(sendo um reserva), 12/20 kV, 25 mm? de secdo, em eletrodutos enterrados no
solo, com Isolacédo de termofixo XLPE/EPR para temperatura de operagdo em
regime permanente de 90°C.

Para instalagdo de cabos isolados de média tensao (XLPE/EPR) serdo
utilizados Terminais Unipolares de Média Tenséo, 15 kV, termocontrateis.

Detalhes e caracteristicas na conexao do ramal de ligacdo podem ser
encontrados nos detalhes do projeto.

As propriedades dos materiais condutores estdo prescritas pela NBR
6251 e atendem ao disposto na norma da Energisa Fornecimento de Energia
em Tensao Primaria — NDU 002. A blindagem metalica dos condutores deve
ser conectada ao neutro, em apenas um unico ponto. Estes cabos serao
derivados da rede de média tensdo — MT, da Energisa e seguem até o poste de
chegada da média tensao por eletroduto subterraneo.

Ao lado do poste de derivagdo, distanciadas entre 25 e 50 cm deste,
esta prevista caixa de passagem, em alvenaria, com dimensdes de 80x80x80
cm, rebocadas internamente e providas de drenagem, com camada de 10 cm
de pedra britada, para facilitar a drenagem. Na descida dos condutores, para
protecdo, esta previsto um eletroduto de ago zincado com 7 m de altura. A
curva de entrada da caixa de passagem devera ser de raio longo, igualmente
em aco zincado. No trecho subterraneo, o eletroduto serda de PEAD,
envelopado em concreto e ficara enterrado a uma profundidade de 60 cm da
superficie. Devera ser colocada uma fita de aviso “condutor de energia elétrica”
15 cm acima do eletroduto.

1.3. Protecao e Seccionamento

a) Média Tensao

Na derivagédo de MT, sera instalado um conjunto de Chaves Fusiveis tipo
C, nivel de tensao 13,8 kV, com Elo 10K.

No ramal de ligagdo sera instalado um conjunto de para-raios
poliméricos, 12 kV, 10 kA.

b) Baixa Tensao

Os condutores de BT foram dimensionados utilizando os métodos da
corrente admissivel, maxima queda de tenséo, sobre corrente e curto-circuito,
adotando aquele que levar a maior se¢io para o condutor.

Na BT, na saida do transformador de 225 kVA que alimenta o Quadro
Geral, foram dimensionados cabos de cobre eletrolitico, ttmpera mole, de 185
mm? de secao reta, unipolares, 2 condutores por fase, isolados com XLPE/EPR
e para o neutro, 2 condutores de 95 mm?.

A partir do QG, os condutores previstos sao de cobre eletrolitico,
tempera mole, com isolamento em PVC (composto termoplastico de Cloreto de
Polivinil), 70°C, 750 V ou 0,6/1,0 kV. Estes ultimos sdo indicados para
instalagbes com a presenga de umidade (enterrados), em leitos e sujeitos a




esforcos mecanicos na hora da enfiagdo. Os condutores deverao ser flexiveis,
do tipo BWF, com caracteristicas especiais de ndo propagacéo e extingéo da
chama e possuir gravados em toda sua extensao o fabricante, bitola, classe de
isolacéo, temperatura e certificado do INMETRO.

As bitolas ou se¢des dos condutores sao aqueles indicados nos quadros
de cargas, diagramas unifilares e em planta, respeitada a bitola minima de 2,5
mm? para iluminagcdo e tomadas. A secado reta dos condutores neutro, fase,
protecao e retorno (quando houver) serdo iguais aos das fases, ressalvadas as
orientagdes estabelecidas na NBR 5410/2005.

N&o sao aceitas emendas nos condutores alimentadores de circuitos,
bem como emendas no interior dos eletrodutos. O critério das cores, fase,
neutro, retorno e protecao devera ser conforme a NBR5410/2005:

- Azul claro para os condutores neutro;

- Verde-amarelo para os condutores de protecao (terra);

- Para os condutores fase, podem ser utilizadas outras cores (preto,
branco, vermelho, etc.), atentando para as observacdes anteriores.
Especificamente para este projeto, recomenda-se o uso da cor preta
para os condutores “retorno”.

OBS: Conforme a NBR 5410, por razdes de seguranca, nao deve ser usada a
cor de isolacao exclusivamente amarela onde existir o risco de confusdo com a
dupla coloracao verde-amarela, cores exclusivas do condutor de protecio.

No caso de cabos com bitola de 6 mm? ou superior, poderdo ser
utilizados cabos com isolagao na cor preta, marcados com fita isolante colorida
em todos os pontos visiveis (quadros de distribuigcdo, caixas de saida e de
passagem).

Os cabos ndo deverdo ser seccionados exceto onde absolutamente
necessario. Em cada circuito, os cabos deveréao ser continuos desde o disjuntor
de protecao até a ultima carga, sendo que, nas cargas intermediarias, serao
permitidas derivagdes.

As emendas deverdo assegurar um perfeito contato, soldadas com
estanho e isoladas com fita tipo auto fusdo. As emendas s6 poderao ocorrer
dentro de caixas de passagem. O fabricante devera possuir certificagdo de
qualidade do INMETRO (Prismyan, Reiplas, Alcoa, etc.).

1.4. Quadros de Distribuicdo (QD) e Disjuntores

Os Quadros de Distribuicdo previstos sdo de sobrepor, metalicos
dotados de barramentos de cobre para as trés fases, neutro e terra. Os
barramentos poderdo ser do tipo espinha de peixe ou tipo pente, respeitando
sempre as caracteristicas de corrente nominal geral do quadro. Deverao
possuir espelho para fixagdo da identificagcdo dos circuitos e protecdo dos
usuarios (evitando o acesso aos barramentos). Deve possuir bom acabamento
utilizando na fiacdo anilhas de marcacao de circuitos e indicacido dos mesmos.

Os disjuntores projetados sao do tipo termomagnético, com curva
caracteristica tipo “B ou C” (3 a 5 ou 5 a 10 x In), tensdo nominal maxima 440
V, corrente maxima de interrupcao de pelo menos 5 kA. A corrente nominal
devera estar de acordo com os valores constantes nos quadros de carga.




Utilizar padronizagdo DIN e de preferéncia mesma marca para todos os
disjuntores. Como referéncia utilizar marcas como Siemens e Schneider.

Para circuitos com bombas, condicionadores de ar, os disjuntores
devem, obrigatoriamente, atender a curva “C”.

Deverdao ser instalados medidores de energia através de medicao
indireta na baixa tensdo por meio de TCs 400/5. Os medidores devem ser
instalados em mureta de alvenaria, edificado na base do poste de
transformagdo. O poste sera de concreto, caracteristica DAN 1000, de 15
metros de comprimento.

1.5. Tomadas

A distribuicdo e numero de tomadas por ambiente foi efetuado tomando
por base as recomendacdes da NBR 5410, levando-se em consideracdo os
parametros definidos naquele instrumento normativo, além, se for o caso, da
necessidade de equipamentos especificos.

Para a alimentagdo dos equipamentos elétricos de uso geral foram
previstas tomadas de forca do tipo 2P+T (10 e 20 A/250 V), padrao brasileiro, a
serem instaladas conduletes. Quando n&o cotadas possuem poténcia de 100
VA. Quando houver duas tomadas no mesmo ponto, as duas somadas
apresentam 600 VA.

Todas as tomadas deverao estar em conformidade com as Normas
Técnicas e possuir certificacdo do produto.

1.6. Interruptores

Os interruptores tém como caracteristicas nominais: 10A/250 V, e deverao
estar de acordo com as normas brasileiras. Serdo instalados em conduletes,
podendo ser, dependendo do caso, do tipo simples, duplo, bipolar, triplo, paralelo.

1.7. lluminagao

Toda a iluminacdo da escola sera realizada em 127 V, incluindo
ldampadas tipo LED. Em projeto, as poténcias grifadas ao lado dos simbolos
correspondem ao valor da lAmpada. Na definicao do tipo de lampada, atentou-
se também para a questdo da sustentabilidade, refletida por meio de seu alto
rendimento e vida util.

A ligacao da iluminagcdo externa sera realizada por meio de relés
fotoelétricos, podendo ser desligadas nos quadros, diretamente nos
disjuntores.

Para a realizacao dos calculos luminotécnicos foi feita avaliagdo das
condicdes e dados dos diferentes ambientes, internos e externos, a seguir:

a) dimensdes do ambiente (comprimento, largura e pé-direito);

b) altura do plano de trabalho (75 cm para mesas de escritérios, por exemplo);
c) altura de suspensao das luminarias (se fixadas ao teto, esse valor é nulo);

d) altura de montagem (subtraindo-se a altura do plano de trabalho e a altura
de suspensao da luminaria do pé-direito);

e) acabamentos internos (refletdncias das superficies): teto, paredes e piso.




A partir destas informagdes, e respeitando-se os niveis de iluminamento
minimos recomendados na norma NBR 5413 — lluminancia de Interiores, foram
determinadas as quantidades de ldmpadas para cada ambiente, distribuidas de
maneira a também manter o mais uniforme possivel o iluminamento. Para
tanto, foi utilizado o método dos lumens. Para tanto, utilizou-se o programa
computacional Dialux. Ver Anexo.

1.8. Condutos

A instalacdo dos condutos sera aparente, salvo raras excecoes definidas
em projeto como dutos no piso ou solo. Toda a parte aparente deve ser de
eletroduto metalico. Para linhas subterréneas, entre caixas de passagem no
piso, deve ser usado eletroduto em polietileno de alta densidade (PEAD) ou
eletroduto corrugado reforgado.

Devem ser utilizados eletrodutos de aco pré-zincado, com protecéo
eletrolitica interna e externa. Serao utilizados conduletes de aluminio e os
respectivos acessorios para fixagao e continuidade da linha elétrica.

Os eletrodutos devem ser fixados com abragadeiras nos tetos e paredes,
preferencialmente, podendo em lances curtos ser suspensos com vergalhao.

2. Sistema de Protecao Contra descargas Atmosféricas (SPDA) e
Aterramento

Considerando o resultado da analise de risco conforme previsto na NBR
5419/2015 e, em consequéncia, a necessidade ou ndo de instalagdo de um
SPDA, e considerando o valor encontrado, conclui-se que nao ha necessidade
deste sistema — Anexo 4. Desta forma, nao esta prevista a instalagdo do SPDA.

Nao obstante isso, e de maneira a conferir protecdo para os
equipamentos da escola, foram projetados dispositivos de Prote¢cdo contra
Surtos transitorios — DPS, no quadro geral e nos quadros secundarios.

Ressaltasse também, que deverao ser aterrados todos os quadros de
distribuicdo, elétricos e de ldégica, com condutores de bitola adequada,
conforme constante no projeto.

O transformador de entrada deve ser aterrado utilizando-se hastes, num
total de 08 (oito) hastes cobreadas, camada dupla, de 5/8 polegadas. As
hastes, quadros e equipamentos de medi¢c&do deverao ser interligadas por meio
de cabo de cobre nu de 50 mm2. A distancia entre as hastes deve ser no
minimo igual ao comprimento das mesmas, desde que a resisténcia de
aterramento seja menor ou igual a 10 Ohms.

As hastes de terra deverdo ser instaladas no interior de caixas de
alvenaria de 30 x 30 x 30 cm ou de manilha de barro vitrificado de 10” com
drenagem e tampas que permitam o acesso para fins de inspe¢cao e medicao
da resisténcia de aterramento.

3. Supressor de Surto de Baixa tensao

Para uma protecao das instalacdes elétricas dentro da edificagcao contra
surtos de tensao transitérias (DPS), provenientes de descargas atmosféricas
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ou manobras elétricas executadas pela concessionaria de energia, foi prevista
a instalacao de supressores de surto de baixa tensao para as fases e para o
neutro.

Este tipo de dispositivo é do tipo auto regenerativo, classe |, com
capacidade para impulso de 10/350 i s de 25 kA, por polo, corrente nominal de

descarga de 25 kA, para uma frente de onda de 8/20 us. A tensdo de

isolamento nominal devera ser compativel com a tensao local. Possui nivel de
protecdo de tensdao de até 1,5 kV. Devera ser instalado no Quadro de
Distribuicdo de entrada, conectado em paralelo com o cabo de alimentacao
geral do quadro e o barramento de terra, bem como nos quadros do campo e
no quadro da sala técnica (este ultimo, porém, sendo monopolar).
Adicionalmente esta prevista a instalagdo de DPS nos Quadros de
distribuicdo — QD, destinados a protecao de equipamentos eletroeletronicos. As
caracteristicas destes dispositivos serdao da Classe Il, com capacidade para
impulso de 10/350 us de 25 KA por polo, corrente nominal de descarga de 25

kA, para uma frente de onda de 8/20 us. A tensdo de isolamento nominal

devera ser compativel com a tensao local. Possui nivel de protecdo de tensao
de até 1,5 kV.

Cuiaba, 13 de junho de 2018
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Rodolfo Quadros
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Anexo 1
Memorial de Calculos Elétricos

Normativa: NBR 5410/2005; NDU 001 e NDU 002 da Energisa.

Neste anexo €& apresentada a memodria de célculo para
dimensionamento dos diversos componentes que conformam o projeto elétrico
da instalagdo, tais como condutores, chaves, protecdo, quadros,
transformadores, dentre outros.

1. Demanda da edificagao

Os calculos foram pautados nas normas vigentes e em atendimento as
especificagdes do contratante, considerando a situagao mais critica.

Para o dimensionamento do transformador levou-se em consideracao a
demanda da edificagédo, considerando-se, 86% para os 12 kVA e 50% para os
KVA restantes, como mostra a tabela abaixo. Com esta metodologia chegou-se
ao valor de 169,96 KVA de demanda. O transformador escolhido foi de 225
kVA, trifasico, conexao delta — estrela aterrado, 13,8/0,22-0,127kV.

TRAFO
LEVANTAMENTO DE S(kVA) | P(kw) Q(kVar)
CARGA 331,29 247,00 220,78
S (kVA) FD Scorrigida (KVA)
DEMANDA (kVA) 12,00 0,86 10,32
319,29 0,5 159,64
TOTAL 169,96




2. Calculo de Curto Circuito

O nivel de curto circuito da instalacdo foi dimensionado em
conformidade com o estabelecido na NBR 5410/2015, em dois pontos: um na
entrada, nos terminais do transformador, e outro nos terminais do disjuntor do
Quadro Geral, conforme calculos a seguir.

2.1 - Verificagao do nivel de curto-circuito na entrada e quadro geral da
edificagao.

Dados técnicos do transformador

Potencia nominal do transformador = 225 kVA
Tensdo nominal no primario = 13800 V

Tens&o nominal no secundario = 220 V
Impedancia percentual do transformador = 4,5 %
Perdas no cobre =2.610,0 W

Calculo da impedancia real do transformador

Z ,xVn?
thp—
$x100

4,5x220?
7 =02 eT

! =9,68 mQ
225x100

_Pexvn?
t SZ

R = 2610x220?

t =2,50 mQ
225000°

—R?

t

X.=\Z2

t t

X,=4/9,68> —2,50* =9,35 mQ

Calculo do nivel de curto-circuito na bucha do transformador

Vn

\/§th

e 220
\/3x0,00968

Ik=

=13,12 kA
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2.2 - Nivel de curto-circuito no Quadro Geral da edificacao.

Caracteristicas técnicas dos cabos, isolado com XLPE
Bitola: Cabo 185 mm?

Resistencia = 0,1226 (ohm/km)

Reatéancia = 0,1073 (ohm/km)

Distancia dos cabos =40 m

Calculo da impedancia dos cabos
R.=0,040x0,1226= 4,90 mQ
XL.=0,040x0,1073= 4,29 mQ
Z.:=6,52mQ

Impedancia dos cabos em paralelo
R=2,45mQ
XL=2,15 mQ
Z=3,26 mQ

Calculo da impedancia equivalente desde a bucha do transformador até o
quadro geral

R=R+R:=2,50+2,45= 4,95 mQ

Xlg=Xl+X1:=9,35+2,15= 11,50 mQ

Z,=12,52 mQ

Calculo do nivel de curto-circuito no quadro geral desde a bucha do
transformador

Considerando tensdo = 220 V
Vn

NERY4

Ikzi:10,14 kA

J3%0,01252

Ik=

Os Disjuntores dos quadros de protegcao devem possuir capacidade de interrupgdo = 15 kA, em
220 V. Modelos de referéncia séo: Disjuntor caixa moldada Schneider Compact 600 A. A figura
a seguir, ilustra os pontos referentes aos calculos de curto circuito.

13,8kV k=13,12 kA Ik=10,14 kKA

Trafo
225 kVA 40m

W) M e
— L/ ] ?
13,8kV-220/127V 2x(3#185(95))

A=Y

Figura: Pontos referentes aos calculos de curto circuito
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3. Calculo das Quedas de Tensao

Neste item sdo apresentadas as quedas de tensdo dos alimentadores
principais dos quadros e dos circuitos terminais relevantes, se for o caso. Nao
sdo apresentados neste Memorial as quedas de tensao dos circuitos terminais,
todavia, estes foram devidamente calculados em conformidade com a norma
especifica.

Os circuitos de entrada e de alimentagcdo dos quadros de distribuicao,
trifasicos, foram calculados utilizando a equacédo a seguir. Para o caso de
circuitos monofasicos, esta mesma expressao pode ser utilizada, sendo

necessario substituir o v/3 pelo fator correspondente.

AV =V3.l.I(r.cos® + x.sen®) [V]
Sendo:

| — Corrente de projeto, em Amperes.
| — comprimento do cabo, em km.

r — resisténcia do cabo, em ohm/km.
X — reatancia do cabo, em ohm/km.
Cos & - Fator de poténcia

Alternativamente, para cabos de sec¢des retas inferiores a 16mm?, poder-
se-a utilizar a expressao a seguir.

_2p.1000.Y, Pxl
T V2 AV%

Desta forma, para o Quadro geral e Quadros de Distribuicao,
apresentam-se as correspondentes quedas de tensio.

Quadro Geral de Distribuigao— QGD
QUADRO GERAL - QG

Comprimento (I) m= 40 m

Corrente= 225kVA/220%raiz(3)= 590,47 A, divididos em 2 condutores de 185 mm? =196,82 A
Corrente em cada condutor= 295,235 A

Cabo: 3 circuitos (2 cabos/fase) isolagédo XLPE de 185 mm?

Linha Elétrica: Pelo Piso — PEAD nao magnético;

Queda de tensao (V) = 2,93V

Queda de tensédo (%) = 1,33 %
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Quadro Distribuicao 1 — QD 1 — Sala de aula

Quadro de Distribui¢dao 01 - QD 01

Comprimento (1) m= 25 m

Corrente: 50,86 A

Cabo: 16 mm?2 - Cabo de cobre, isolagdo PVC’
Linha Elétrica: Pelo Piso — PEAD ndo magnético;

Total queda de tenséao (V): 292V

Total queda de tenséo (%): 1,33 %

Quadro Distribuicao 2 — QD 2 - Sala de aula

Quadro de Distribui¢ao 02 - QD 02

Comprimento (1) m= 35 m

Corrente: 50,86 A

Cabo: 16 mm?2 - Cabo de cobre, isolagdo PVC’
Linha Elétrica: Pelo Piso — PEAD ndo magnético;

Total queda de tenséao (V): 4,08 V

Total queda de tensédo (%): 1,86 %

Quadro Distribuigao 3 — QD 3 - Sala de aula

Quadro de Distribui¢gdao 03 - QD 03

Comprimento (1) m= 45 m

Corrente: 50,86 A

Cabo: 16 mm?2 - Cabo de cobre, isolagdo PVC’
Linha Elétrica: Pelo Piso — PEAD ndo magnético;

Total queda de tenséao (V): 525 V

Total queda de tenséao (%): 2,39 %

Quadro Distribuicao 4 — QD 4 - Sala de aula

Quadro de Distribui¢cdo 04 - QD 04

Comprimento (I) m= 58 m

Corrente: 50,86 A

Cabo: 16 mm? - Cabo de cobre, isolagéo PVC’
Linha Elétrica: Pelo Piso — PEAD n&do magnético;

Total queda de tensao (V): 6,76 V

Total queda de tenséo (%): 3,07 %
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Quadro Distribuigao 5 — QD 5 - Sala de aula

Quadro de Distribuigcao 05 - QD 05

Comprimento (1) m= 68 m

Corrente: 50,86 A

Cabo: 16 mm? - Cabo de cobre, isolagédo PVC’
Linha Elétrica: Pelo Piso — PEAD ndo magnético;

Total queda de tenséao (V): 7,93V

Total queda de tenséo (%): 3,60 %

Quadro Distribuigcao 6 — QD 6 - Sala de aula

Quadro de Distribuigdo 6 - QD 6

Comprimento (1) m= 74 m

Corrente: 50,86 A

Cabo: 25 mm?2 - Cabo de cobre, isolagdo PVC 70°
Linha Elétrica: Pelo Piso — PEAD nao magnético;

Total queda de tenséo (V): 5,62 V

Total queda de tenséo (%): 2,56 %

Quadro Distribuigao 7 — QD 7 - Sala de aula

Quadro de Distribuicdo 7 - QD 7

Comprimento (1) m= 82 m

Corrente: 50,86 A

Cabo: 25 mm?2 - Cabo de cobre, isolagéo PVC 70°
Linha Elétrica: Pelo Piso — PEAD nao magnético;

Total queda de tensao (V): 6,23 V

Total queda de tenséo (%): 2,83 %

Quadro Distribuicao 8 — QD 8 - Biblioteca

Quadro de Distribuicdo 8 - QD 8

Comprimento (1) m= 44 m

Corrente: 95,1 A

Cabo: 25 mm? - Cabo de cobre, isolagéo PVC 70°
Linha Elétrica: Pelo Piso — PEAD nao magnético;

Total queda de tensao (V): 6,25 V

Total queda de tensao (%): 2,84 %

14



Quadro Distribuigcao 9 — QD 9 — Sala de Professores

Quadro de Distribuicdo 9 -QD 9

Comprimento (1) m= 55 m

Corrente: 95,1 A

Cabo: 25 mm?2 - Cabo de cobre, isolagéo PVC 70°
Linha Elétrica: Pelo Piso — PEAD nao magnético;

Total queda de tensao (V): 7,82V

Total queda de tensao (%): 3,55 %

Quadro Distribuigcao 10 — QD 10 — Administragao

Quadro de Distribui¢cdo 10 - QD 10

Comprimento (I) m= 64 m

Corrente: 95,1 A

Cabo: 35 mm?2 - Cabo de cobre, isolagédo PVC’
Linha Elétrica: Pelo Piso — PEAD nao magnético;

Total queda de tenséao (V): 6,82 V

Total queda de tenséo (%): 3,10 %

Quadro Distribuigao 11 — QD 11 — Cozinha e Refeitério

Quadro de Distribui¢do 11 - QD 11

Comprimento (I) m= 5m

Corrente: 106,87 A

Cabo: 25 mm?2 - Cabo de cobre, isolagdo PVC 70°
Linha Elétrica: Pelo Piso — PEAD n&o magnético;

Total queda de tenséo (V): 0,80 V

Total queda de tensao (%): 0,36 %

Quadro Distribuicao 12 — QD 12 - Banheiros

Quadro de Distribui¢do 12 - QD 12

Comprimento (1) m= 35 m

Corrente: 45,12 A

Cabo: 16 mm?2 - Cabo de cobre, isolagdo PVC’
Linha Elétrica: Pelo Piso — PEAD ndo magnético;

Total queda de tenséao (V): 3,62V

Total queda de tenséo (%): 1,65 %
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Quadro Distribuigdo 13 — QD 13 — Area Externa

Quadro de Distribui¢do 13 - QD 13

Comprimento (1) m= 55 m
Corrente: 76,1 A
Cabo: 25 mm? -
Linha Elétrica: Pelo Piso — PEAD nao magnético;
Total queda de tensao (V): 6,25 V
Total queda de tensao (%): 2,84 %

Cabo de cobre, isolagéo PVC 70°
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Anexo 2

Projeto Luminotécnico

Normativa: NBR 5410/2005 e NBR 8995/2013

A determinacado do nivel de iluminamento necessario para a realizacao
das atividades previstas para a edificacdo, foram realizadas utilizando o
método dos lumens, com auxilio do programa Dialux.

As simulagbes foram feitas considerando luminarias dotadas de
ldampadas tipo LED, de 25 e 50 W de poténcia, da marca Philips, cujo modelo e
caracteristicas podem ser encontrados na figura a seguir.

P Luminaire Selection - Philips Concern Photometnc Database 2015-01-13 | '{F ',
pH I l.l pS Product Selector | Lpdate English frtemational) -
Home > Indoor > Proectors and Spots > LUKSPACE > LuxSpace
Housing = | Light Sources) = | Gear = | Distributor < | Color =  luminous Pux = | Power = | Polar Curve | Picture Dimensions - -
N\
M\

Disclaimer | Contact us Terms of use

Ressalta-se que na hipodtese de uso de lampadas/luminarias diferentes
daquelas utilizadas na simulacdo, podera levar a resultados ligeiramente
diferentes dos calculados, contudo, dentro dos padrdoes estabelecidos em
norma e o esperado para o projeto.

Tendo em vista que além das salas de aula, a edificagcdo conta também
com sala de professores, biblioteca, administrativa, adotou-se como critério que
todos os ambientes terdo o mesmo nivel de iluminamento, inicial de 755 lux/m?,
em média, e depois sofrera depreciacao.
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As caracteristicas do ambiente a ser

consolidadas na tabela a seguir.

projetado encontram-se

Tabela: Caracteristicas das salas de aula e indices utilizados nos célculos
Calculo luminotécnico

c(m) 12,6
[ (m) 7,3
hm (m) 2,75
k - Coef. 1,680767
Em (Lux) 500
fd 0,7

Fluxo total = 73980,09
Fluxo/lumin 3800
Luminarias = 19,46845 ==>

Coef. De refletancia

Teto 30
Parede 10
Plano 10
1,5
1,680767
2

20 lampadas

0,87
0,89
0,92

Dadas as caracteristicas fisicas do ambiente e luminosas das luminarias,
bem como o quantitativo e distribuicdo das luminarias por ambiente, chegou-se

a seguinte distribuigao.

Figura: lluminéncia simulada para as salas de aula (programa Dialux)
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Anexo 3

Gerenciamento de Riscos para Sistema de
Protecao Contra Descarga Atmosférica

Normativa: NBR 5419/2015

Dados Gerais do Empreendimento
Empresa/Institui¢do: Escola SESC Pantanal

Endereco: Av. Dom Aquino, Poconé — MT.

Dados do analista

Assunto: Determinacgdo do risco

Analista do gerenciamento de riscos: Rodolfo Quadros
Data: 05 de junho de 2018

Local: Cuiabd - MT.

CARACTERISTICAS DA ESTRUTURA E MEIO AMBIENTE

(descargas
Densidade de descargas NG 9,00 | atmosféricas/km?/ano)
L (Comprimento) 27,63 | (m)
Dimensdes da estrutura W (Largura) 15,00 | (m)
H (Altura) 8,50 |(m)
Fator de localizagdo da estrutura CD (Tab. A.1) 0,5
SPDA PB (Tab. B.2) 1
Ligacdo equipotencial PEB (Tab. B.7) 1
Distancia entre condutores de descida
SPDA Wm (m)
Blindagem espacial externa KS1 (Equagdo B.5)
LINHA DE ENERGIA

Comprimento LL 1000 | (m)
Fator de Instalagdo CI (Tab. A.2) 0,5
Fator tipo da linha CT (Tab. A.3) 0,2
Fator ambiental CE (Tab. A4) 0,1
Blindagem da linha RS (Tab. B.8) 1
Blindagem, aterramento, isolagdo CLD (Tab. B.4) !

CLI (Tab. B.4) 1

LJ
Estrutura adjacente W]J

HJ
Fator de localizagdo da estrutura CDJ (Tab. A.1) 0,5
Tensdo suportavel do sistema interno (kV) UW (Tab. B.9) 2,5 | (kV)

KS4 (Equagdo B.7) 0,40
Parametros resultantes PLD (Tab. B.8) 1

PLI (Tab. B.9) 0,3
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LINHA DE SINAL

Comprimento LL 1000 | (m)
Fator de Instalagdo CI (Tab. A.2) 0,5
Fator tipo da linha CT (Tab. A.3) 1
Fator ambiental CE (Tab. A.4) 0,5
Blindagem da linha RS (Tab. B.8) 1
Blindagem, aterramento, isolagdo CLD (Tab. B4) !
CLI (Tab. B.4) 1
L]
Estrutura adjacente wJ
HJ
Fator de localizagdo da estrutura CDJ (Tab. A.1) 0,5
Tensdo suportavel do sistema interno (kV) UW (Tab. B.9) 1,5 [ (kV)
KS4 (Equagdo B.7) | 0,67
Parametros resultantes PLD (Tab. B.8) 1
PLI (Tab. B.9) 0,5

PESSOAS E TEMPO NAS ZONAS

Zonas n° Pessoas Tempo de presenga (h/a)
Z1 (externa) - 8760
72 (interna) 100 8760

Numero total de pessoas na estrutura

ZONA INTERNA DO AMBIENTE

Superficie do piso rt (Tab. C.3) 1,00E-03
Protecdo contra choque PTA (Tab. B.1) 1
Protecdo contra choque (na linha) PTU (Tab. B.6) 1
Risco de incéndio rf (Tab. C.5) 1,00E-02
Protecdo contra incéndio rp (Tab. C.4) 1
Blindagem espacial interna KS2 (Equagéo B.6) 1
Fiacdo interna (Energia) KS3 (Tab. B.5) 1
DPS coordenados (Energia) PSPD (Tab. B.3) 1
Fiacdo interna (Telecom) KS3 (Tab. B.5) 1
DPS coordenados (Telecom) PSPD (Tab. B.3) 1
Tipo de perigo especial hZ (Tab. C.6) 1
Tipo de perda L1: D1 ferimentos LT (Tab. C.2) 1,00E-02
Tipo de perda L1: D2 danos fisicos LF (Tab. C.2) 1,00E-02
Tipo de perda L2: D2 danos fisicos LF (Tab. C.8) 1,00E-01
Tipo de perda L2: D3 falhas de sistemas internos LO (Tab. C.8) 1,00E-02

Fator para pessoas na zona

nz/nt x tz/8 760

1
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ANALISE DE QUANTIDADE DE PERDA L1

Estrutur
Simbolo Z1 72 73 74 Z5 a
0,00E+0 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0
D1 Feri ¢ RA 0 2,08E-07 0 0 0 2,08E-07
crimento 0,00E+0 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0
RU=RU/P + RU/T 0 9,36E-07 0 0 0 9,36E-07
0,00E+0 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0
D2D fisi RB 0 2,08E-06 0 0 0 2,08E-06
anos 11sicos 0,00E+0 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0
RV =RV/P +RV/T 0 9,36E-06 0 0 0 9,36E-06
0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0
RC 0 0 0 0 0 0,00E+00
0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0
D3 Falha de sistemas RM 0 0 0 0 0 0,00E+00
interno RW =RW/P + 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0
RW/T 0 0 0 0 0 0,00E+00
0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0
RZ=RZ/P +RZ/T 0 0 0 0 0 0,00E+00
0,00E+0 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E+0
Total 0 1,26E-05 0 0 0 1,259E-05
ANALISE DE QUANTIDADE DE PERDA L2
Estrutur
Simbolo Z1 72 73 74 Z5 a
RB 2,08E-
D2 Danos fisicos 0 5 ;)gE 0 0 0 2,08E-05
RV =RV/P +RV/T 0 05 0 0 0 9,36E-05
0,00020
RC 0 8 0 0 0 2,08E-04
D3 Falha de sistemas RM 0 0 0 0 0 0,00E+00
interno RW =RW/P + 0,00093
RW/T 0 6 0 0 0 9,36E-04
0,00E+0
RZ=RZ/P +RZ/T 0 0,04608 0 0 0 4,61E-02
0,00E+0 | 4,73E- | 0,00E+0 | 0,00E+0 | 0,00E-+0
Total 0 02 0 0 0 4 734E-02
RESULTADO DA ANALISE DE RISCO SEM MEDIDAS DE PROTECAO
TIPO DE PERDAS RISCO DE RISQO RISCO AVALIACAO DO
PERDA TOLERAVEL CALCULADO RISCO
Perda de vida humana R1 1,00E-05 1,26E-05 INTOLERAVEL
Perda de servigo )
publico R2 1,00E-03 47,34E-03 INTOLERAVEL

SELECAO DAS MEDIDAS DE PROTECAO

Portanto para reduzir o risco R1 e R2 ao valor toleravel previsto na NBR5419-2015 deve ser
adotada seguinte medida de protecdo:

1 - Instalar Dispositivo de Prote¢do Contra Surto (DPS) de nivel de protecéo III-1V.
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RESULTADO DA ANALISE DE RISCO COM MEDIDAS DE PROTECAO

TIPO DE PERDAS RISCO DE RISC,O RISCO AVALIACAO DO
PERDA TOLERAVEL CALCULADO RISCO

Perda de vida humana R1 1,00E-05 0,28E-05 TOLERAVEL

Perda de servigo :

publico R2 1,00E-03 0,97E-03 TOLERAVEL
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Anexo 4

Lista de Materiais

Na lista abaixo contém, de forma estimada, a quantidade necessaria

para a execucdo da obra descrita neste documento. Marcas citadas servem

apenas de sugestdo, podendo ser substituida por produtos de similares, mas

de mesma qualidade.

Quantificacdo materiais elétricos

Cliente: ESCOLA SESC PANTANAL - POCONE MT

Descricao de material Quantidade | uni
Caixa ago galvanizado 4x2 (condulete) 710 pC
Lumindria decorativa (piso externo) 20 pC
Luminaria (holofote) 17 pc
Luminaria (refletor) 10 pe
Lumindria (SPOT 50W) 350 pC
Luminaria (arandela) 40 pg
Relé Fotoeletrico 5 pe
Ldmpada LED 25W 80 pC
Ldmpada LED 50W 350 pC
Eletroduto PVC *
Eletroduto reforgado 3/4" (25mm) - piso 70 m
Eletroduto reforgcadol 1/2 " (50mm) - piso 70 m
Eletroduto reforcado 2 1/2" (75mm) - piso 140 m
Eletroduto refor¢ado 4" (100mm) - piso 60 m
Eletroduto aco galvanizado
Eletroduto ago galvanizado 3/4" 1070 m
Eletroduto ago galvanizado 1" 1140 m
Eletroduto ago galvanizado 3" (prevendo tubulagdo seca) 80 m
Eletroduto ac¢o galvanizado 4" 20 m
Cabo unipolar(cobre) - EPR/XLPE
16mm? - preto 2250 m
25mm? - preto 1670 m
35mm? - preto 320 m
95mm? - preto 140 m
185mm? - preto 210 m
Isolante PVC 450/750 V - ref. Pirelli pirastic ecoplus BWF Flexivel
2.5mm? - azul claro 2850 ‘ m ‘
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2.5mm? - preto 3240 m
2.5mm? - verde/amarelo 2850 m
2.5mm? - vermelho 210 m
2.5mm? - branco 210 m
2.5mm? - marrom 210 m
4.00mm? - azul claro 2320 m
4.00mm? - verde/ amarelo 2860 m
4.00mm? - vermelho 1225 m
4.00mm? - branco 1225 m
4.00mm? - marrom 1225 m
6.00mm? - preto 195 m
Caixa de passagem - ALVENARIA
Aco pintada (ref Brum) 400x400x400mm 40 pc
Aco pintada (ref Brum) 800x800x800mm 2 p¢
Dispositivo elétrico - Embutido
Conjunto Tomada 2P+T 250V 10A Plastico ABS Branca 90 p¢
Conjunto Tomada 2P+T 250V 10A Plastico ABS Vermelha 15 p¢
Conjunto Tomada Dupla 2P+T 250V 10A Plastico ABS Branca 60 p¢
Conjunto Tomada Dupla 2P+T 250V 10A Plastico ABS Vermelha 15 pS
Conjunto de Tomada (2P+T+20A) - Piso 5 p¢
Placa Cega 5 p¢
Interruptor simples - 01 teclas 7 p¢
Interruptor simples - 02 teclas 14 p¢
Interruptor Simples - 03 teclas 11 p¢
Dispositivo de protegao

Disjuntor unipolar termomagnético (220/127V) - norma DIN - 16A

- 5KA 73 pe
Disjuntor unipolar termomagnético (220/127V) - norma DIN - 32A

~5KA 14 Pe
Disjuntor Bipolar termomagnético (220/127V) - norma DIN - 16A

- 5KA 5 pe
Disjuntor Bipolar termomagnético (220/127V) - norma DIN - 32A

- 5KA 4 p¢
Disjuntor Bipolar termomagnético (220/127V) - norma DIN - 40A

- 5KA 4 pe
Disjuntor tripolar termomagnético - Norma DIN - 20A 3 p¢
Disjuntor tripolar termomagnético - Norma UL - 63A 14 p¢
Disjuntor tripolar termomagnético - Norma UL - 100A 8 p¢
Disjuntor tripolar termomagnético - Norma UL - 125A 2 p¢
Disjuntor tripolar termomagnético - Norma UL - 600A 2 p¢
Dispositivo de protecdo contra surto-DPS - 110V/220V - 45KA 6 p¢
Interruptor diferencial residual DR - tetrapolar (3 fases/neutro -

In 30mA) -DIN -63A 7 pS
Interruptor diferencial residual DR - tetrapolar (3 fases/neutro - 4 p¢
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In 30mA) -DIN -100A

Interruptor diferencial residual DR - tetrapolar (3 fases/neutro -

In 30mA) -DIN - 125A 1 pe
Interruptor diferencial residual DR - tetrapolar (3 fases/neutro -
In 300mA) -DIN - 600A 1 pe
Quadro de distribui¢ido de aluminio/ago - Sobrepor
Barramento TRIFASICO - DIN - Capacidade 24 disjuntores unip. In
100A 11 pc
Barramento TRIFASICO - DIN - Capacidade 12 disjuntores unip. In
100A 1 pc
Barramento TRIFASICO - DIN - Capacidade 48 disjuntores unip. In
600A 1 pc
Quadro de distribui¢gdo 325x270x100 (mm) 11 p¢
Quadro de distribui¢gdo 256x200x100 (mm) pS
Quadro de distribuicdo 630x400x100 (mm) pc
Quadro Sistema VDI (Voz, Dados e Imagem) - Sobrepor
Quadro Sistema VDI 447x447x110mm pc
Suporte Conectores RJ11 para Quadro VDI 2 pc
Acessérios para Eletroduto/ Eletrocalha
Saida horizontal p/eletroduto 3/4" 800 pc
Saida horizontal p/eletroduto 1" 400 p¢
Saida vertical p/eletroduto 3/4" 80 [o]9
Saida vertical p/eletroduto 1" 70 p¢
Curva 90° Ago galvanizado 3/4" 40 p¢
Curva 90° Ago galvanizado 1" 70 p¢
Curva "T" Aco galvanizado 3/4" 30 p¢
Curva "T" Ago galvanizado 1" 53 p¢
Abracadeira "D" 3/4" 400 o]
Abragadeira "D" 1" 200 p¢
Arruela lisa 16000 p¢
Parafuso cabeca sextavada 1/4"x3/4" 10200 pc
Porca sextavada 1/4" 16000 pc
Parafuso cabeca de lentilha auto travante 1/4"x3/4" 16000 pc
Luva de aco galvanizado 2 1/2" 16 p¢
Luva de PVC acgo galvanizado 3/4" 6800 pc
Acessorios para uso geral
Bucha de nylon s6 10200 p¢
Fita Hellerman (Abragadeira de Nylon) 200 p¢
Fita isolante 20 p¢
Barra de neutro/terra
Barramento Terra 106x1,59x25,4mm (16 circuitos) 50 p¢
Barramento Neutro 106x1,59x25,4mm (16 circuitos) 50 p¢
Barramento Terra (24 circuitos) pc
Barramento Neutro (24 circuitos) p¢
Barramento Terra p/Armario de 600A (50 circuitos) p¢
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Barramento Neutro p/Armario de 600A (50 circuitos) 3 p¢
Terminais de pressdo 16mm? 50 p¢
Terminais de pressdo 50mm? 20 pc
Terminais de compressdo 16mm? 50 p¢
Terminais de compressdo 50mm?® 20 p¢
Par de isolador epoxi 50 p¢
Aterramento/acessorio
Isolador de Pino Barramento de Fase 50 p¢
Condutor de cobre nd, 50mm 45 m
Haste de aco cobreado de 16mm X 2400mm 3 un.
ENTRADA DE ENERGIA
Arruela Quadrada 38mm 12 un.
Caixa para medi¢dao em policarbonato polifasica com tampa reta -
padrao ENERGISA 1 un.
Caixa para Relé deprotecao 1 un.
Cinta para Poste Circular de Tamanho Adequado 2 un.
Cruzeta Polimérico 90X90X200mm 2 un.
Eletroduto de Ago Galvanizado a Fogo por Imersdo a Quente
NBR-5624 12 m
Elo Fusivel Primario 13,8kV 40K - 300A 3 un.
Fio NG de Aluminio para Amarracgao 6 m
Fita de Aluminio 6 m
Haste de aco cobreado 16mm x 2400mm 8 un.
Isolador de Pino Porcelana 15kV 6 un.
Mufla terminal para 15kV, XLPE 9 un.
Mureta de alvenaria - padrdao ENERGISA 1 un.
Parafuso Cabeca Abaulada M16 x 150mm 4 un.
Parafuso Cabeca Abaulada M16 x 70mm 4 un.
Parafuso de Rosca Dupla M16 x Tamanho Adequado 2 un.
Para-raios poliméricos 15kV, 10kA 4 un.
Pino para Isolador 6 un.
Porca Quadrada 4 un.
Poste de Concreto Circular, 11/1000 1 un.
Sela para Cruzeta 4 un.
GERADOR/TRANSFORMADOR
Transformador 225KVA a Oleo Tensdo 13,8kV-220V/127
Tridngulo/Estrela 1 un.
AREA EXTERNA
Poste de Concreto Circular, 9/150 5 un.
Braco para iluminacdo 10 un.
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Quadro Geral de Distribuicao 1 — QGD :

Anexo 5

Quadro de Cargas

PAV. | CIRC. TIPO LOCAL CARGA[W]| am. | s[va] | fp PIW] QVAr | Tensso[v] |corrente [a]| tcom[a] | CONPUTOR [IZEPR/XLPE |y 05| DISIUNTORDIN RO | ) B c
[mm?] 90° Curva C
1 |1 SALAL 14450,00 1 | 1938090 | 0,92 14450 | 12091576 | 220 50,86 77,30 16 88 3 63 4816,67 | 481667 | 4816,67
2 |2 SALA2 14450,00 1 | 193809 | 0,92 14450 | 1291576 | 220 50,86 77,30 16 88 3 63 4816,67 | 4816,67 | 4816,67
3 |a3 SALA3 14450,00 1 | 1938090 | 0,92 14450 | 1291576 | 220 50,86 77,30 16 88 3 63 4816,67 | 4816,67 | 4816,67
4 |aa SALAG 14450,00 1 | 193809 | 0,92 14450 | 1291576 | 220 50,86 77,30 16 88 3 63 4816,67 | 481667 | 4816,67
5 |as SALAS 14450,00 1 | 193809 | 0,92 14450 | 1291576 | 220 50,86 77,30 16 88 3 63 4816,67 | 481667 | 4816,67
6 |a6 SALAG 14450,00 1 | 1938090 | 0,92 14450 | 1291576 | 220 50,36 77,30 25 17 3 63 4816,67 | 481667 | 4816,67
quaoro | 7oz SALA7 14450,00 1 | 193809 | 0,92 14450 | 12091576 | 220 50,86 77,30 25 117 3 63 4816,67 | 4816,67 | 4816,67
GERAL 8 |a8 ADM. 27000,00 1 | 3623747 0% 27000 | 2416928 | 220 95,10 144,53 25 117 3 100 9000,00 | 9000,00 | 9000,00
9 |a9 SALA PROF 27000,00 1 | 3623747 | 0% 27000 | 2416928 | 220 95,10 144,53 25 117 3 100 9000,00 | 9000,00 | 9000,00
10 |Q10 BIBLIOTECA 27000,00 1 | 3623747 0% 27000 | 2416928 | 220 95,10 144,53 25 17 3 100 9000,00 | 9000,00 | 9000,00
1 |au COZ/REFEITORIO | 15000 1 | 4119388 | 09 30000 | 27241,98 | _ 220 108,11 164,29 25 117 3 125 10300 | 10300 | 10300
12 |aw BANHEIRO 12700,00 1 | 1719227 | 09 12700 | 11588,11 | 220 45,12 68,57 16 88 3 63 4233,3333 | 4233,3333 | 4233,3333
13 |a13 A.EXTERNA 21600,00 1 | 28997,75 | 09 21600 | 19347,07 | 220 76,10 115,65 25 117 3 100 7200 7200 7200
14| RESERVA
15 | RESERVA
SOMA 331760,72 247350,00 | 221095,34 82450 82450 82450

27




Quadro Distribuicado 1-7 — QD 1 a QD 7 — Sala tipo | (Salas de Aula):

PAV. | cRc. | TIPO locAL  |cArGA[w]| am. | s[vA] | fp PIW] | QIVAr] |Tensdo[v] |Corrente [A]| tcorr [A] C°[“"::IT]°R 1ZPVC70° | N2 Pélos D'S’”'“C:‘r’:;ﬂ” tipo| B c
1 ILUMIN ACAO 50 12 652,17 0,92 600 518,87 127 5,14 7,80 2,5 24 1 16 600
2 50 14 760,87 0,92 700 605,35 127 5,99 9,11 2,5 24 1 16 700
3 SALATIPO | 600 2 1500,00 0,80 1200 1076,03 220 6,82 10,36 4 32 2 16 600 600
4 TUGS 600 4 3000,00 0,80 2400 2152,07 127 23,62 35,90 4 32 1 32 2400
Qp1=ap2=q| 5 600 3 2250,00 0,80 1800 1614,05 127 17,72 26,92 4 32 1 32 1800
D3=QD4=QD 6 600 2 1500,00 0,80 1200 1076,03 127 11,81 17,95 4 32 1 16 1200
5-QD6=QD7 7 QUADRO 250 1 312,50 0,80 250 224,17 127 2,46 3,74 4 32 1 16 250
8 DATASHOW 1000 1 1250,00 0,80 1000 896,70 127 9,84 14,96 4 32 1 16 1000
9 TUES VENTILADOR 150 1 187,50 0,80 150 134,50 127 1,48 2,24 4 32 1 16 150
10 AR 5000 1 6250,00 0,80 5000 4483,48 220 16,40 24,93 4 21 3 20 1666,67 1666,67 1666,67
11 VENTILADOR 150 1 187,50 0,80 150 134,50 127 1,48 2,24 4 32 1 16 150
12 RESERVA RESERVA
SOMA 19380,90 14450,00 12915,76 4216,67 5166,67 5066,67
Quadro Distribuicao 8-10 — QD 8 a QD 10 — Sala tipo Il (Biblioteca, Administragao e Sala dos Professores):
. CONDUTOR , DISJUNTOR DIN tipo
PAV. CIRC. TIPO LOCAL CARGA[W]| QTD. S[VA] fp P[w] Q[VAr] [ Tensdo[V] |Corrente [A]| Icorr [A] fmm?] 1zPVC 70° | N2 Pélos CurvaC A B (¢
1 ILUMINACAO 50 12 652,17 0,92 600 518,87 127 5,14 7,80 2,5 24 1 16 600
2 50 14 760,87 0,92 700 605,35 127 5,99 9,11 2,5 24 1 16 700
3 600 4 3000,00 0,80 2400 2152,07 127 23,62 35,90 4 32 1 32 2400
4 600 4 3000,00 0,80 2400 2152,07 127 23,62 35,90 4 32 1 32 2400
5 SALATIPO II 600 4 3000,00 0,80 2400 2152,07 127 23,62 35,90 4 32 1 32 2400
6 TUGS 600 4 3000,00 0,80 2400 2152,07 127 23,62 35,90 4 32 1 32 2400
QD8=QD9=Q} 7 600 4 3000,00 0,80 2400 2152,07 127 23,62 35,90 4 32 1 32 2400
D10 8 600 6 4500,00 0,80 3600 3228,10 220 20,45 31,09 4 32 2 32 1800 1800
9 600 4 3000,00 0,80 2400 2152,07 127 23,62 35,90 4 32 1 32 2400
10 600 4 3000,00 0,80 2400 2152,07 127 23,62 35,90 4 32 1 32 2400
11 AR 5000 1 6250,00 0,80 5000 4483,48 220 16,40 24,93 4 21 3 20 1666,67 1666,67 1666,67
12 TUES VENTILADOR 150 1 187,50 0,80 150 134,50 127 1,48 2,24 4 32 1 16 150
13 VENTILADOR 150 1 187,50 0,80 150 134,50 127 1,48 2,24 4 32 1 16 150
14 RESERVA RESERVA
SOMA 36237,47 27000,00 24169,28 9616,67 | 8966,67 | 8416,67
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Quadro Distribuicao 11 — QD 11 — Cozinha/ Refeitério:

PAV. | cRc. | TIPO locAL  |cArGA[w]| am. | s[vAl | fp PIW] | QIVAr] |Tensdo[v] |Corrente [A]| lcorr [A] °°[':::IT]°R 1zPVC70° | N2 Pélos D'S’”"é:?::ﬂ”""° A B c
1 50 18 978,26 0,92 900 778,31 127 7,70 11,71 2,5 24 1 16 900
2 ILUMINACAO 50 18 978,26 0,92 900 778,31 127 7,70 11,71 2,5 24 1 16 900
3 50 16 869,57 0,92 800 691,83 127 6,85 10,41 2,5 24 1 16 800
4 COZINHA 600 4 3000,00 0,80 2400 2152,07 127 23,62 35,90 4 32 1 32 2400
5 600 4 3000,00 0,80 2400 2152,07 127 23,62 35,90 4 32 1 32 2400
6 TUGS 600 2 1500,00 0,80 1200 1076,03 127 11,81 17,95 4 32 1 16 1200
REFEITORIO 7 100 11 1375,00 0,80 1100 986,36 127 10,83 16,45 4 32 1 16 1100
/COZINHA 8 600 2 1500,00 0,80 1200 1076,03 127 11,81 17,95 4 32 1 16 1200
(ap11) 9 FORNO 5000 1 6250,00 0,80 5000 4483,48 220 16,40 24,93 4 21 3 20 1666,67 1666,67| 1666,67
10 FREEZER 1000 1 1250,00 0,80 1000 896,70 220 5,68 8,63 4 32 2 16 500 500
11 TUES REFRIGERADOR 1000 1 1250,00 0,80 1000 896,70 220 5,68 8,63 4 32 2 16 500 500
12 COIFA 1000 1 1250,00 0,80 1000 896,70 220 5,68 8,63 4 32 2 16 500 500
13 BANHEIRO1 6000 1 6521,74 0,92 6000 5188,71 220 29,64 45,05 6 41 2 40 3000 3000
14 BANHEIRO2 6000 1 6521,74 0,92 6000 5188,71 220 29,64 45,05 6 41 2 40 3000 3000
15 RESERVA RESERVA
SOMA | 41193,38 30900,00 | 27241,98 10066,67 | 10166,67 | 10666,67
Quadro Distribuigao 12 — QD 12 — Banheiros:
. CONDUTOR , DISJUNTOR DIN tipo
PAV. CIRC. TIPO LOCAL CARGA[W]| QTD. S[vA] fp P[w] Q[VAr] | Tensdo[V] |Corrente [A]| Icorr [A] tmm?] 1zPVC70° | N2 Pélos Curva C A B [¢
1 ILUMIN BANHEIRO1 50 9 489,13 0,92 450 389,15 127 3,85 5,85 2,5 24 1 16 450
2 ’ BANHEIRO2 50 5 271,74 0,92 250 216,20 127 2,14 3,25 2,5 24 1 16 250
wc(ap12)| 3 BANHEIRO1 6000 1 6521,74 | 0,92 6000 5188,71 220 29,64 45,05 6 41 2 40 3000 3000
4 TUE BANHEIRO2 6000 1 6521,74 | 092 6000 5188,71 220 29,64 45,05 6 a1 2 40 3000 3000
5 RESERVA 605,35
SOMA 17192,27 12700,00 11588,11 3450,00 3250,00 6000,00
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Quadro Distribuigdo 13 — QD 13 — Area Externa:

PAV. | cRc. | TIPO locAL  |cArGA[w]| am. | s[vA] | fp PIW] | QIVAr] |Tensdo[v] |Corrente [A]| lcorr [A] CO[':::ZT]"R 1ZPVC 70° | N2 Pélos D'S’“"é:‘:‘a'ﬂ” tipo| B c
1 MULTIUSO 50 10 543,48 0,92 500 432,39 127 4,28 6,50 2,5 24 1 16 500
2 50 6 326,09 0,92 300 259,44 127 2,57 3,90 2,5 24 1 16 300
3 30 9 293,48 0,92 270 233,49 127 2,31 3,51 2,5 24 1 16 270
4 30 8 260,87 0,92 240 207,55 127 2,05 3,12 2,5 24 1 16 240
5 ILUMINACAO 25 13 353,26 0,92 325 281,05 127 2,78 4,23 2,5 24 1 16 325
6 AREA LIVRE 25 14 380,43 0,92 350 302,67 127 3,00 4,55 2,5 24 1 16 350
7 25 13 406,25 0,80 325 291,43 127 3,20 4,86 2,5 24 1 16 325
8 500 3 1875,00 0,80 1500 1345,04 127 14,76 22,44 2,5 24 1 16 1500

AREA 9 500 2 1250,00 0,80 1000 896,70 127 9,84 14,96 2,5 24 1 16 1000

EXTERNA 10 MULTIUSO 600 4 3000,00 0,80 2400 2152,07 127 23,62 35,90 4 32 1 32 2400

(QD13) 11 600 6 4500,00 0,80 3600 3228,10 220 20,45 31,09 4 32 2 32 1800 1800
12 TUGS AREA LIVRE 200 10 2500,00 0,80 2000 1793,39 127 19,69 29,92 4 32 1 32 2000
13 1000 4 5000,00 0,80 4000 3586,78 220 22,73 34,54 4 32 2 32 2000 2000
14 MULTIUSO 600 4 3000,00 0,80 2400 2152,07 127 23,62 35,90 4 32 1 32 2400
15 600 4 3000,00 0,80 2400 2152,07 127 23,62 35,90 4 32 1 32 2400
16 VENTILADOR 150 1 187,50 0,80 150 134,50 127 1,48 2,24 4 32 1 16 150
17 TUES VENTILADOR 150 1 187,50 0,80 150 134,50 127 1,48 2,24 4 32 1 16 150
18 BOMBA 1000 1 1250,00 0,80 1000 896,70 220 5,68 8,63 4 32 2 16 500 500
19 RESERVA
20

SOMA 28997,75 21600,00 19347,07 7275,00 | 8525,00 | 5800,00
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